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MISTURA ACIDO BORICO — CHLORETO DE POTASSIO

50 7 3,70 ” | 4,2
Chloreto potassio - ac. borico Soda pH da mistura

(Sol. 4) (Sol. b) |

50 cm.’ 261 em.” 7,8
50 7 S99y * 3,0
50 7 5,90 8,2
Bl ” 38,50 7 3,4
50 * 12,00 7 8,6
50 7 16,30 ” 8,8
50 21,80 ” 9,0
50 * 26,70 9,2
50 7 32,00 7 9,4
50 ” 36,85 7 9,6
50 40,80 7 9,8
50 | 43,90 10,0

NOTA. — Para todos os estaldes de Clarck e Lubs com-
plete-se, com agua destilada, o volume da mistura até 200 cc.
porque os valores de pH s6 serdo validos para taes diluicdes.

Como j& assignalamos existem outras misturas, estabe-
lecidas todas segundo o mesmo principio. Os autores modifi.
cam as combinactes, afim de tornal-as mais convenientes ao
fim a que se destinam.

INDICADORES

930 substancias que nos pde ao correnie do estado de acl-
dez ou alcalinidade duma solucao.

Si em uma solucdo acida addicionam-se algumas gottas
de tournesol neutro, vemos que ella adquire rapidamente uma
coloracio vermelha escura. .

Na solucdo assim tratada e corada, fazemos cahir uma so-



lucdo de soda, o acido vae sendo aos poucos neutralizado,
~ gquando a neutralizacao for completa, a cor da solugdo virar-
 ge-a 4 primitiva.

A phenolphtaleina tem qualidades semelhantes.

A primeira explicacio do phenomeno foi dada de um mo-
do bem simples: o indicador era uma base ou um acido cuja
coloracao variava da de seu sal. |
| Segundo Ostwald, os indicadores sao acidos fracos ou
bhases fracas cuja mollecula ndo dissociada tem uma coloracéo
differente da de seus iontes.

Esta definicdo foi modificada por Kolthoff e ennunciada
do seguinte modo: | |

“QOs indicadores sao acidos ou bases cujos iontes tem uma
cor e constituicido differentes da forma normal.™

Um indicador seria, pois, uma substancia que soffreu
uma transformacio profunda de constituicho acompanhada
de mudanca de cor effectivada pela variacio da concentracio
em iontes H do meio em que é dissolvido.

A viragem do teurnesol do vermelho ac azul nio é brus-
ca: comeca na zona de acidez com pH = 6,6 e termina na zo-
na alcalina com pH = 7.,4.

Entre estes valores, operando e observando-se com atten-
¢cao, nota-se uma serie de cores intermediarias corresponden-
do cada uma a um pH bem determinado e situado entre 6,6
e 1,4,

ESCOLHA DOS INDICADGRES

Na escolha dos indicadores sfio necessarias as observa-
coes de certas condicdes: ,

1. Obtencio facil no estado de pureza.

11.>  Apresentar modificacées de cor reversivel sob a
Influencia das menores variacoes de concentracio em iontes H.



1110 Sensibilidade minima 4s variagoes de coloracio devidas
4 presenca, nas solucdes, de saes neutros ou proteinas.

Actualmente possuimos cerca de uma vintena de bons in-
dicadores de oricem vegetal (tournesol, tintura de violeta,
ete.,) ou animal (tintura de cochonilha, ete.,) e cerca de trin-
ts substancias organicas, obtidas artificialmente e cuja vira-
gem se effectua entre pH = 1 e pH = 18.

Soerensen, apbés longos e pacientes trabalhos, apresen-
tou, em 1909, uma serie de indicadores que quasi cobre a es-
cala de pH.

Entretanto Clarck e Lubs deram uma outra serie cuja
preparacio é mais simples que a de Soerensen e € mais es-
tavel.

Os indicadores de Clarck e Lubs, exepto e 'vermelhn de
methyla, sio todos derivados da phenolphtaleina.

De um modo geral os indicadores sao divididos em duas
especies: uns chamados bichromicos porque tem duas cores
differentes, conforme o pH do meio for acido ou alcalino; ou-
tros sio chamados monochromicos porque sdo incolores ou an-
tes, de uma cor s6, conforme o pH.

Os bichromicos nfo passam bruscamente de uma c¢or a
- outra, mas gradativamente.

Sio amarellos em solucdo acida, vermelhos ou azues em
solucdo alcalina.

Alem dos  indicadores de Soerensen que mencionamos e

dos de Clarck e Lubs que vamos passar em revista, existem
outros. ' -




INDICADORES de CLARCK e LUBS

-

"DESIGNACAQO CHIMICA

ke i i

Thymolsulfonophtaleina

(viragem acida)
Tetrabromophenolsulfonophtaleina
Orthocarboxybenzenoazodimethylaniling
Dibromoorthocresolsulfonophtaleina
Dibromothymolsulfonophtaleina
Phenolsulfonophtaleina
Orthocresolsulfonophtaleina
Thymolsulfonophtaleina

(viragem alealina)

Orthocresolphtaleina

i

-

Bl AR L SR - s R ——

Designacao  vulgar

Azul de Thymol

Azul de bromophenol
Vermelho de methyla
Purpura de bromoeresol
Azul de bromothymeol
Vermelho de phenol
Vermelho de cresol

Azul de Thymol
Cresolphtaleina

i Coneentracio | Viragem
B S e
| 0,04 | Vermelho ao amarello
| 0,04 | Amarello ao azul
| 0,02 | Vermelho ao amarello
i 0,04 | Amarello ao purpura
| 0,04 P " ao azul
I 0,02 ' i ao  vermelho
! 0,02 | o a0 2
0,04 Amarello ao azul
0,02

Incolor-vermelho

b e s e e SR e

pH

f 1,228
| 3,0—4,6
| 4,4—6,0

5,2-6,8

! 6’{]_-]?,6
| 6,8—8,4

|7,2-8,8 |
!

]
Y |

8,0—9,6

8,2—9,4

|Na HO n/20 por 0,1
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Este guadro-resumo I1os pde ao corrente dos indicadores

de Clarck e Lubs, melhor do que qualquer deseripcdo. Elles
satisfazem todas as exigencias das pesquizas microbiologicas.

PREPARO DOB INDICADORES

No preparo dos indicadores observam-s¢ 03 mesmos cul-
dados technicos due se devem ter com os solutos estaloes.

Os frascos para conter as solucoes mies dos indicadores,
com rolhas esmerilhadas, devem ser parafinados, ou entdo de
vidro Pyrex, lavados com carbonato de sodio, depois com aci-
do chlorhydrico e finalmente varias vezes com agud destillada.

A agua empregada deve ser redistillada e guardada ao
abrigo do gaz carbonico do ar.

As solucdes mies indicadoras de Clarck e Lubs sdo pre-
paradas do seguinte modo:

~ Tritura-se 0,1 de pbd seeco com & quantidade de soda n/20
indicada em cc. em uma das columnas do quadro precedente;
dilue-se depois & 25 ou o0 cc., segundo & concentracio, indi-
cada no mesmo quadro, for a 0,04 ou 0,02.

A solucdo assim obtida é empregada na razio de V got-
tag por 10 cc do liguido a examinar. |

O estaldo e o liquido 2 examinar devem ser addicionados
da mesma quantidade de indicador.

CONSTRUCCAO DAS ESCALAS:

No que se relaciona com a construccio das escalas colo-
rimetricas, é de regra utilisar as substancias indicadoras na
mesma quantidade e diluigdo, para a escala padrio e para o
liquido cujo pH se quer verificar.
| Para construccdo da escala tomam-se tubos de ensaio de
calibre medio de 13 a 15 millimetros de diametro e de vidro
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neutro; introduzem-se em cada um delles, 5 cc dos solutos es-
taloes considerados, segundo as indicacoes acima (tabella de
Clarck e Lubs); a cada um dos tubos addicionam-se 0,1 ou
0,2 de cc do soluto alcoolico indicador, este ultimo escolhido
conforme o pH do soluto estalao,
| Preparam-se assim series de tubos na zona util dos indi-
cadores, para determinacao do pH nos diversos meios.

Qs tubos de cada serie, que devem ser uniformes, sao fe-
chados 4 lampada e o pH correspondente é escripto em cada
um delles.

AVALIACAO DO pH

De posse das solucdes estalées e dos indicadores, o biolo-
go ou chimico estd apto a fazer suas avaliacgoes.

Dois casos podem apresentar-se: primeiro o liquido a
examinar é incolor, segundo o liquido € corado.

Seja um liquido incolor cuja reaccio é desconhecida e que
se empreguem os estaldes e indicadores de Clarck e Lubs.

E’ o caso mais simples,

Addicionam-se ao liguido a examinar, umas 5 gottas de
indicador.

Ensaia.se deste modo, a reaccdo com os indicadores usa-
“dos e que foram empregados na construccio da escala colori-
metrica padrao, até encontrar igualdade de matizes que fixa-
rao o pH. :

A comparacao se faz sem difficuldades operando sobre
um fundo branco ou diante de um vidro uniformemente des-
polido. ' | '

Infelizmente as solucdes a examinar apresentam, em ge-
ral, uma coloracio que lhe € propria a as vezes muito accen-
tuada. |

Essa coloracio propria, quando se pretende fazer a medi-



