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PREFACIO

Apresentando este modesto trabalho a DOUTA CON-
GREGACAO DA FACULDADE DE MEDICINA,
com o fim de obtermos o grdo de « DOUTOR EM ME-
DICINA», ndo poderiamos fugir d praxe por todos
sequida, de dizermos algumas palavras sobre sua impor-
tancia clinica e o criterio por nés observado pava effe-
etival-o.

A pesquiza dos assucares na urina, mirmente da
glycose, deve ser considerada como de eapital importan-
cia, pois €, muitas vezes, no resultado desta pesquizar
que o medico vae buscar os dados para firmar o sew
diagnostico, porque os symptomas clinicos ndo dispensam
a confirmacdo laboratorial.

Quantos diagnosticos errados, quanta therapeutica
mal aconselhada teriamos se os resultados colhidos peiu
pesquiza ndo exprimissem a verdade!

Assim -sendo, ¢ logico, ¢ evidente que todo o tempu
que dispendemos no presente trabalho, deve ser por nds
considerado como muitissimo bem aproveitado, desde que,
de qualquer forma contribua elle para evitar o que vimos
de dazer.

 Foi nosso pensamento, desde que o wniciamos, dar-
the wm cunho tanto mais pratico quanto possivel e, de
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aceordo com essa norma de conducta, dividimol-o em : |
|
duas purtes. |
Na primeira, apés algumas «Consideracoes geraes,
¢ um estudo sobre o «Licor de Fehling, sua composi- |
cio, reduccoes e reaccoes chimicas», procuramos analysar |

qualitativamente as «Substancias reductoras do licor de
Fehling, existentes ma wrina», lancando mdo de meios
physicos e chimicos.

Terminamos a primetra parte com o « Processo micro- valbas
chamico para idenlificar alguns assucares Fehlingredu- |
ctores encontrados na wring».

Visamos, nesta parte, ndo s tornar patente a dif-
ficuldade. em certos casos, de consequirmos identificacoes
precisas, como tambem as multiplas eausas de wmterpre-
facdes erroneas que podem Surgir.

Na sequnda parte, estudamos, além dos processos
myco-hacteriologico ¢ bio-chimico de Castellani e Taylor,

a modificacio que o illustrado professor Pereira Filho
' propie para o primeiro daquelles processos.
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PRIMEIRA PARTE

Consideracoes geraes

A importancia clinica da identificacio da glycose
existente em certas urinas pathologicas, nos levou ao
estudo do processo myco-bacteriologico de Castellani
¢ Taylor, o qual, ao nosso vér, tem sobre os proces-
sos commumente usados, a vantagem de uma facil
identificacao, ndo s6 desta substancia, como tambem
de diversos outros assucares reductores, alguns com
o mesmo poder dextrogyro daguella substancia.

Para reconhecimento e doseamento da glycose na
urina, usam-se de processos chimicos, physicos e bio-
logicos.

Sdo empregados para o exame chimico diversos
reactivos, e, entre elles, os de Trommer, Hager, Mul-
der, Rubner, Molisch, Fischer, Jaksch, Almen-Nylan-
der e o de Fehling.

K’ este, o licor cupro-potassico, o mais preferido,
tendo, porém, este licor, a desvantagem de ser redu-
zido por substancias outras que ndo a glycose.

O acido urico e uratos, os conjugados glycuroni-
¢os, a4 creatinina e os saes aminoniacaes, se bem que
nao reduzam immediatamente o reactivo, o fazem apés
resfriamento.

[ndependente dos wvarios elementos ja citados,
medicamentos ha que egualmente reduzem, mais ou
menos, o licor de Fehling, podendo-se, entre estes, citar
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o bromoformio, o chloroformio, o chloral hydratado, o
qual passa na urina em estado de acido urochloralico
¢ desvia a luz polarizada para a esquerda. A essen-
cia de therebentina, o oleo de copahyba, assim como

- a creatinina e o indoxylo, tambem reduzem o licor

cupro-potassico, mas, sdo inactivos 4 luz polarizada.

Convém, porém, citar, que s6 a glycose reduz &
frio o licor de Fehling, em volumes eguaes, ap0s um
contacto de vinte e gquatro horas.

Afim de afastar as substancias que podem mas-
carar o resultado da investigagio da glycose, deve
ser a urina previamente defecada.

O defecante primitivamente empregado era o sub-
acetado de chumbo liquido (extracto de Saturno), que
tem a desvantagem de precipitar uma parte da gly-
cose, quando a urina ¢ neutra ou alcalina.

Por 1sso, prefere-se o reactivo de Courtonne, que
¢ uma solucdo rigorosamente neufra de acetato neu-
tro de chumbo. |

Esse defecante, se ndo precipita o assucar e nao
exige a eliminacdo do excesso do reactivo, tem o
inconveniente de ndio precipitar o acido urico e o0s
derivados glycuronicos. 1

O defecante masis rigoroso, a que se deve recor-
rer nos casos duvidosos, sio o de Patein e Dufau,
que ndo sé elimina as albumoses, as peptonas, o acido
urico, como tambem a creatina e a creatinina.

Cada um delles tem, pois, a sua indicagiio espe-
cial, aconselhando a mailoria deos urologistas, o em-
prego do licor de Courtonne, para, em seguida, veri-
ficada a accdo reductora sobre o licor de Fehling,
indagar-se das propriedades opticas e da formacio de
uma osazona caracteristica.
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LICOR DE FEHLING

Sua composicio, reduccdes e reaccoes chimicas

Os saes cupricos soluveis em solucdo tartrica al-
calina, tratados por determinadas substancias, as oxy- a
dam, sendo elles proprios reduzidos ao estado de oxydo
. T cuproso vermelho, que, pesado e crystalino, se preci-

pita, emquanto gque o sal cuprico, desapparecendo da

s solugdo, torna-a de azul que era, incolor.

Esta reducc¢ido, que se constata & frio para certos
reductores como as hydrasinas e a hydroxylamina, se
patenteia melhor 4 ebulicdo, e, nestas condigdes, os
assucares aldehydicos e cetonicos, notadamente a gly-
cose ¢ a fructose, e, por conseguinte, sua mistura, sio
susceptivels de serem pesquizados e dosados volume-
tricamente.

Se bem que os saes cupricos pudessem constituir
um verdadeiro processo de pesquiza e dosagem de
numerosas substancias, elles tém sido, até a presente
data, applicados quasi que exclusivamente 4 pesquiza
¢ dosagem dos assucares reductores.

b Cabe 4 Vogel, a gloria de ter sido o introductor
D deste processo. successivamente estudado por Trom-
] mer, Barreswill, Schwartz, Fehling e Soxhlet, sendo
# estes dois ultimos auctores. os que melhor precisaram
g , - as condigdoes de emprego do reactivo, afim de se
! conseguir resultados satisfactorios.

Numerosas sio as formulas que tém sido indica-
das para fornecer um licor cupropotassico inalteravel,
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formulas essas, porém, que ndo tém correspondido ao
fim desejado.

A maioria dellas se alteram sob a influencia dos
ralos solares directos ou mesmo & luz difusa.

S6 se pode chegar ao fim desejado, isto é, 4 ob-
tencio de um licor inalteravel, empregando-se duas
solugoes separadas, isoladamente inalteraveis.

Uma, a solugdo cuprica acidulada, outra, a tar-
trica alealina.

A solucio cuprica ¢ preparada dissolvendo 35
grammas de sulfato de cobre crystallisado e puro em
alguns centimetros cubicos dagua destillada, accres-
centando-se, entdo, cinco centimetros cubicos de acido
sulfurico puro e tanta agua destillada quanta for
necessaria para completar mil centimetros cubicos.

A solucdo tartrica alealina é preparada dissolven-
do-se em cerca de quatrocentos centimetros cubicos
dagua destillada, cento e cincoenta grammas de sal
de Seignette, addicionando-se em seguida tresentos
centimetros cubicos de lixivia de soda a trinta e seis
graos Baumé, completando-se, em seguida, com agua
destillada, o volume de mil centimetros cubicos.

E’ 56 no momento de emprego que se misturam,
em partes eguaes, os dois licores, que nos fornecem,
assim, um reactivo recente e sempre preciso.

Além do licor de Fenling, empregaram-se licores
cupro-tartricos das formulas de Pasteur e Violette, os
quaes possuem uma inalterabilidade relativa.

A f6rmula de Pasteur ¢é obtida fazendo dissolver

separadamente, nagua destillada, cento e trinta gram-
mas de soda caustica, cento e cinco grammas de acido
tartrico, oitenta de potassa caustica e quarenta de
sulfato de cobre puro e crystalizado.
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Feitas as solucoes, sdo ellas misturadas, comple-
tando-se um litro com agua destillada.

O reactivo de Violette é preparado dissolvendo-se
trinta e seis grammas e quarenta e seis centigrammas
de sulfato de cobre crystallizado e puro em cenfo e
quarenta centimetros cubicos dagua destillada e du-
zentas grammas de sal de Seignefte em quinhentos
centimetros cubicos de lexivia de soda a vinte e qua-
tro grdios Baamé.

A soluciio cuprica é derramada, pouco & pouco.
agitando-se constantemente, sobre a solucio tartrica,
completando-se em seguida com agua destillada o vo-
lume de um htro. :

-




- Substancias reductoras do licor de Fehling,
" existentes na urina .
GLYCOSE
LEVULOSE
MALTOSE
GALACTOSE -

SURBSTANCIAS REDUCTORAS NAO
FERMENTESCIVEIS |

DOS GRUPOS CREATININA, ACIDO

URICO, ACIDO HIPPURICO, etc.
LACTOSE

PENTOSES

&
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Glycose s
. T
Synonimos: Assucar do diﬁ_fiete, assucar de uva
e dextrose . |

E, por certo, uma questdio bastante difficil, a que
diz respeito ao reconhecimento da glycose. vl

Enviada uma urina com o fim de se verificar se RN
4 mesma contem ou ndo aquelle assucar, torna-se’ em
certos casos uma tarefa effectivamente difficil para o
chimico, dizer se, de facto, a urina remettida é ou niao, _ ;
portadora de glycose.
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Para que fique bem patente esta difficuldade, R
passaremos em revista os meios de que o urologista (7 *
se poderd servir, para a effectivacio do trabalho que -,TI :
the foi requisitado. - |

Antes, porém, de encetarmos o estudo a que aci- $
ma alludimos, diremos algo a respeito das proprie- :
dades physicas, chimicas e biologicas daquella sub- S
stancia, | . L%

A glycose é encontrada, normalmente, em (uasi
todos os fructos assucarados ¢ na economia animal, 2
na maior parte dos tecidos e dos orgios, na lympha, e
no sangue, no chylo e no contetdo do intestino.

Sua formula chimica é: . |
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E" uma hexose, cuja synthese foi oblida por Fis-
cher, em 1890, apresentando uma funccdo alcool pri-
maria, quatro funcgoes alcooes secundarias e uma
funccao aldehydo.

Eista substancia se apresenta, geralmente, sob a
forma de pequenos crystaes, agrupados em mameldes
ou em couve-flor.

Seu sabor ¢ picante e farinaceo, tornando-se li-
geiramente assucarado (tres vezes menos do que a
saccharose).

K’ soluvel nagua e no alcool, sendo que, no al-
cool absoluto, sua solubilidade fica muitissimo dimi-
nuida, tornando-se insoluvel no ether.

As solugoes de glycoses dissolvem os oxydos de
cal, baryta e cobre, combinando-se para dar glyco-
satos alteraveis ao ar e susceptivel de decomposicio
pelo calor.

Ccombinam-se ao chlorureto de sodio para dar um
corpo erystallisado :

CF H12 Oy NaCly H2 0

o qual se forma, frequentemente, pela evaporacao dos
liquidos que enceram glycose e chlorureto de sodio.

Crystallisavel, apresenta crystaes enfechando uma
mollecula daguma (C" H*2 OF H? O), desde que os
erystaes provenham de uma solu¢iio aquosa; no caso.
porém, de provirem de uma solug¢iio em alcool 4 959,
sao anhydros.

O poder rotatorio da glyeose, que varia com a
concentracdo, diminuindo gradualmente para tornar-
se constante na concentracdo de cerca de 1 4 11/,9/,.

Uma solucio de glycose recentemente preparada.



IR -

sendo anhydra, apresenta, examinada ao polarimetro,
um poder rotatorio approximado de [a]|p =— 1100.

Para o assucar secco, o poder rotatorio ¢ de
la]lp —F H2°, sendo que 4 quente é observado com
malor rapidez do que & frio.

Este phenomeno, dito de multirotacio, Tanret ex-
plica dizendo que ¢ devido a existencia de duas va-
riedades de glycose a com poder reductor [a]p == 116°,6
e a glycose y |a|p =} 22°b, que se transformando
uma na outra, dao, finalmente, uma mistura em equi-
librio :

8 lelp =+ 52

Devido a presenca de uma funccdo aldehydo, a
glycose goza de poder reductor. Em virtude de sua
constituigao aldohydo-aleool, ella tem o poder de se
combinar com a phenylhydrazina, em excesso, para
dar uma osazona: a glycosazona.

A reaccio se faz pela unidio da glycose a4 phe-
nylhydrazina, dando eliminacio de uma molecula d’agua
a phenylhydrazona :

CH* OH — (CHOH)* — COH - AzH®* — AsH — C° H® —
GLYCOSE PHENYLHYDRAZINA

— CH? OH — (CHOH)* — CH — Az — AzH — €° H5 -1 H2 0
PHENYLIIYDRAZONA

Unindo-se a phenylhydrazona & phenylhydrazina,
em excesso, com eliminacio de uma molecula d’agua
¢ dois atomos de hydrogenio, dd a glycosazona:

CH? OH - (CHOH)* — CH—Az Azl COH® 1 AzH2 AzH GO Ho-——
PHENYLHYRAZONA PHENYLHYDRAZINA

=
—



CH2 OH — (CHOH)® — € — CH = Az— AzH — G5 B3 H2 - H20)

Az — AzHCS H5
GLYCOSAZONA
A glycose é fermentada pelo fermento de cerve-
ja, com producgdo de alcool e gaz carbonico:
Ce H* 0% = 2C2 H’ OH - 2C0°®
O fermento lactico transforma a glycose em acido
lactico : '

(6 Hitﬂ‘ 01{ — 2(‘;3 HE (O3

O fermento butyrico (bacillus amylobacter) a de-
compde em acido butyrico :

CsH12 06 -- Ct H5 02 -~ 2C0? L 2H:

Se nos apresenta como portadora de proprieda-
des que nos interessam sobre maneira, e que sdo:

1.2 — A de ser dextrogyra (propriedade physica).
2.0 — a) de reduzir certos saes metallicos em pre-
- senca de alcalis-causticos.

b) a de poder se combinar com a phenylhy-
drazina em excesso para dar a glycosa-
zoma. (Propriedades chimicas).

3.2 — A de fermentar sob a accio do levedo de cer-
veja. (Propriedade biologica).
Analysemos cada uma destas propriedades
A primeira, isto ¢, o seu poder dextrogyro, gra-

cas ao qual desvia o plano de polarisacio da luz para

a diveita, ¢ tambem peculiar, conforme sabemos, a
'] ﬁ +

-




outras substancias, d'onde concluimos que, sémente
por elle, ndio poderiamos dizer, com precisdo, se o
material em exame contém ou ndo glycose, pois se
tal fizessemos, estariamos arriscados a cometter gra-
ves erros. Em virtude do que foi dito acima, dado
como positivo o resultado da nossa pesquiza, quando
elle o era realmente negativo, pois a luz poderia ter
sido desviada para a direita, nio devido & presenca
da glycose que suppomos ndo existir ahi, e sim de-
vido & presenca, no material em exame, de outras
substancias com o mesmo desvio do plano de polari-

zacdo, falho teria sido, assim, o resultado do nosso
trabalho. |

Pelo exposto, podemos dizer, com certeza de nio
incorrer em erro, que, se quizessemos basear a nossa
pesquiza somente no poder dextrogyro do liquido exa-
minado, nio poderiamos garantir, com precisio, a pre-
senca da glycose no material em exame.

Vejamos agora o que diz respeito ao poder gue
tem a glycose de reduzir certos saes metallicos em
presenca de alcalis-causticos.

O licor de Fehling, (solucio cuprica) é o reactivo
mais empregado para identificar aquella substancia.

De facto, este licor é por ella reduzido, mas de-
vemos perguntar, se quizermos basear a nossa iden-
tificacdo nesta reducgdo, s1 é sémente este composto
hydrocarbonado que tem este poder reductor, ou si
outras substancias encontradas na urina, tambem o
possuem,

A resposta estd justamente no inicio do presente

capitulo, onde encontramos uma lista das substancias
reductoras do licor cupropotassico.
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Assim sendo, poderiamos concluir que, se pro-
curassemos verificar a presenca da glycose na urina,
confiados nesta propriedade, ndés, no caso de haver
reduccdo, teriamos de pesquizar qual dos assucares
Fehlingreductores foi o responsavel pelo resultado
obtido e nunca dizermos que a reduccao foi devido a
presenca, na urina em exame, da glycose, pois, as-
sim como poderia ser essa substancia a-reductora,
tambem poderia ser qualquer um dos outros assucares
que gozassem de propriedade identica.

Esta, portanto; excluida a hypothese de identifi-
carmos a glycose com o auxilio unico e exclusivo
desta sua propriedade chimiea.

Somos, assim, chegados 4 propriedade biologica,
com o auxilio da qual poderiamos tentar a identifica-
¢ao do assucar que, no momento, prende a nossa at-
tencéio e esta ¢ a propriedade que tem a glyvcose de
fermentar pela accido do levedo de cerveja.

E é ella a que resultados mais precisos nos pode
fornecer e que, por si sd, podera identificar o assu-
car que estudamos, desde que, para isso, tenhamos o
cuidado de escolher um levedo que goze da proprie-
dade de somente fermentar a glycose, produzindo
gaz, sem que isso aconteca em presenca de qualquer
outra das substancias que podem ser encontradas na
urina.

Se empregassemos o levedo commum, o nosso
«desideratum» niio seiria conseguido, pois este, além
de fermentar a glycose, tem identica accdo em pre-
senca de outras substancias encontradas na urina, o
que serviu de ponto de partida para Castellani e Tay-
lor estabelecerem o seu «methodo mycologico de iden-



tificacdio de varios assucares e outros t:crmpustdﬂ hy-
drocarbonados existentes na urina.»

Além destes, outros meios poderiam ser empre-
cados no intuito de identificarmos a glycose, meios
esses que podemos chamar de mixtos e que serdio re-
latados no capitulo que diz respeito ao methodo phy-

sico-chimico para identificar alguns assucares.
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Meios chimicos

Processo de identificacio pelo licor de Fehling

Colloca-se em um tubo de ensaio tres centimetros
cubicos de licor cupropotassico e leva-se & ebulicao
durante alguns minutos. Faz-se isto para evitar que
o licor de Fehling realize a sua propria reduceio, o
que acontece, desde que a sua preparacio date de
algum tempo.

Feita a operagdo acima, vamos accrescentar a0
tubo tres centimetros cubicos de urina, portanto uma
quantidade egual 4 do reactivo ji existente no tubo.

Depois asseguramos a mistura dos dois liquidos, o
que se consegue, agitando-se o tubo e levando-o no-
vamente 4 ebulicio. ,

No caso da mistura mudar de coloragdo, é signal
de que a urina poderd conter assucar.

Quanto & coloragdo, poderi ser verde, amarella
e passar ao alaranjado, vermelha ou ao tastanho
escuro.

Esta diversidade de coloragio é devida & maior
ou menor quantidade de assucar, e, sobretudo, 4 di-
versas substancias que a urina poderd conter.

A influencia destas substancias serd tanto maior,
quanto menor for a quantidade de assucar existente
na urina.

Assim, quando uma urina contem uratos e acido

~oxalico, estes reduzem o reactivo lentamente, e isso
se observa durante o resfriamento da mistura.
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O inverso se passa com a creatina e a creatinina;:
estas, quando em grande quantfidade, 1mpedem a re-
duccio do licor, desde que a quantidade de assucar
existente na urina seja pequena.,

(Quando isto acontece, a mistura do reactivo com
a urina apresenta uma coloraciio verde-escura, for-
mando um precipitado que cahe, lentamente, no fundo
do tubo.

Casos ha, em que a creatinina se combinando com
o oxydo ecuprico, provoca & descoloragio da mistura
que fica limpida, porém, apés algum tempo, sua parte
superior se tinge de vermelho e turva-se.

A observacio da reduccao ¢ ainda difficultada
pela presenca da albumina que d& uma coloracao
violeta mais ou menos intensa.

Em presenca dos saes ammoniacaes, quando em
grande quantidade, nés observamos a mesma difficul-
dade: ¢ isto devido ao deslocamento do ammoniaco
por uma parte de soda, tornando o reactivo pébre
em alcali-fixo.

Para obviar este inconveniente, ¢é aconselhavel
ferver, alguns instantes,a urina em exame, comn soda.

A alcaptona e os derivados glycuronicos podem
mascarar o resultado da nossa pesquiza pelo facto de
serem Fehlingreductores.

A differenciacio seria conseguida, tendo-se em vis-
ta que a alcaptona ndo é precipitada pelos sub-acetato
de chumbo e ndo tem acc¢do sobre a luz polarizada
e os derivados glycuronicos sio precipitados pelo sib-
acetato de chumbo e desviam para a esquerda o
plano de polarzacio.

Conforme acabamos de vér, muitas sio as causas
que, mascarando a4 nossa caracterizacdo, poderiam



levar-nos 4 resultados sompletamente upl;n'}stu.-s 408
verdadeiros.

Como conseguir, pois, eluninar estas causa de erro?

Os urologistas sfio unanimes em aconselhar, como
sendo o meio mais efficaz, a defecacdo da urina;
mas, todos elles tambem dizem que, por este meio,
congeguiremos afastar grande parte e nunca a totali-
dade das causas de erro. No emtanto, desde que
tenhamos de fazer a identificaciio por este processo,
(levemos escolher qual o defecante a ser empregado.

() defecante classico ¢ o sub-acetato de chumbo,
que apresenta o grande inconveniente de, quando a
urtna for neutra ou alcalina, precipitar parte do as-
sucar que ella contém, alem de precipitar tambem os |
conjugados glycuronicos em meio ammoniacal.

Vejamos, agoéra, o reactivo de Courtonne que allia
a vantagem de ndo precipitar o assucar 4 desvanta-
gem de ndo precipitar o acido urico, derivados gly-
curonicos, peptonas, ete. :

Em ultimo lugar, citamos o reactivo de Patein
¢ Dufau, como sendo o mais rigoroso dos defecantes.

Este reactivo elimina as albumoses, o acido urico,
a creatina e a creatinina; nido precipita a glycose,
mas, ndo arrasta o acido glycuronico e desdobra o
conjugado glycuronico normal da urina.
| Vejamos, agoéra, a technica do emprego deste
v ultimo defecante:
f! = . A vinte e cinco centimetros cubicos de reactivo,
addiecionam-se cincoenta centimetros cubicos de urina
e, nesta mistura, derrama-se soda, gotta 4 gotta, até
que se obtenha reaccdo neutra verificada pelo papel
de tournesol e, apés, perfazer o total de cem centi-
metros cubicos com agua destillada, filtra-se.




O filtrado assim obtido se nos apresenta limpido,
mncolor e exempto de toda materia albuminoide, estando
prompto para ser examinado ao polarimetro ; mas,
para a prova de reducgdo é improprio, porque ainda
contém tracos de mercurio que devem ser expurgados.

Para desembaragal-o deste mercurio, devemos
agitar, de vez em quando, durante duas ou tres horas,
cincoenta centimetros cubicos deste filtrado addiceio-
nados de duas grammas de pé de zinco.

Feito isto, devemos filtrar e juntar, ao oxydo de
zinco precipitado, lixivia de soda com o fim de obter

P a sua redissolucdo.

Identifica¢do pela potassa caustica

Em um vaso colloca-se vinte e cinco a trinta
centimetros -cubicos de urina para precipitar, collo-
cando-se ahi, cinco ou seis pastilhas de potassa caustica,
e, apos a agitacdo do tubo para favorecer a dissolu-
¢Ao, vamos obter um precipitado de phosphatos ter-
rosos.

A parte superior é entdo sujeita 4 aquecimento
depois de feita a sua passagem para um tubo de en-
sal0. Se a levarmos a ebulicio e, segundo a quanti-
dade de assucar nella contido, veremos o liquido em
exame adquirir a coloragdo amarello escuro, castanho
e castanho negro.

¥
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Identificacio pelo processo de Bottger e Nylander

Dez centimetros cubicos de urina, addiccionados
de um centimetro cubico de reactivo bismuthico, que se
obtem dissolvendo duas grammas de sub-nitrato de
bismutho e quatro grammas de sal de Seignette em
cem centimetros cubicos dagua, accrescentando-se
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depois dez grammas de soda caustica, sio levados 4
ebulicdo.

Se tivermos a formacao de um precipitado negro
o qual é representado pelo bismutho reduzido, pode-
mos concluir que a urina contém assucar.

Causas de interpretacdes ¢ resultados erroneos,
pédem surgir, quando a urina em exame contém
albumina ou compostos sulfurosos, pois, apezar de se
formar o precipitado negro, poderia ser responsavel
por isto, ndo mais o bismutho reduzido, mas sim, o
sulfureto negro de bismutho.

Identificacdo pelo processo de G. Ruini

Este processo tem sua origem na reaccio baseada
sobre a transformacio do acido orthomitrophenylpro-
e _ C:C—CO*H
piolico C% H* <
Az(0?

Trinta centigrammas deste acido sdo dissolvidos
em cem grammas dagua, conténdo seis grammas de
soda pura.

Depois de se accrescentar & urina o presente
reactivo, ¢ a mistura resultante levada 4 ebulicdo e,
depois de resfriada, agita-se-4 com chloroformio. No
caso de haver assucar, observar-se-a o apparecimento
de uma coloracio azul violeta.

A urina em exame deve ser préviamente defeca-
da pelo reactivo mercurico, porque, se ndo tivermos
este cuidado, substancias que ahi existam, taes como
a creatinina e o acido glycuronico, poderdo dar lugar
# producgdo do indigo, acontecendo, portanto, o mes-
mo que com o assucar, o que nos levaria a uma
erronea interpretacio de resultado.

em 1ndigotina.
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[dentificagio segundo Neubauer e Vogel

Utiliza-se para osta prova o nitrato de pr&ta.
ammoniacal.

Identificacdo pelo methodo de Hager

Segundo este methodo, emprega-se como identi-
ficador o ferro-cyanureto de potassio.
- Muitos outros meios chimicos de identificacio da
glycose poderiam ser por nés citados, mas, deixamos
de fazel-o por julgarmos que os ja citados sdio muito
superiores a elles. |




Meios physicos
Hit& Identificacdo pelo polarimetro

i Sabemos que as vibragoes da luz ordinaria se di-
rigem para todos os sentidos; ha, porém, certas sub-
i stancias, taes como o «spath», que gozam da proprie-
dade de fazer com que a luz que as atravessam, vibre
num unico plano, perpendicular ao plano de inciden-
s cia e chamado plano de polarizacio.
4 Algumas substancias solidas e certos liquidos,
gozam da propriedade de, uma vez interpostos na
45 passagem da luz polarizada, desviar o seu plano de
i e polarizacao.

Entre estas substancias, estd incluida a glycose
que desvia o plano de polarizacdo para a direita, ao
Ll passo que a levulose o desvia para a esquerda.

E ¢ baseado nas consideracoes acima, que se em-
prega o polarimetro para identificar a glycose.

Dentre os polarimetros, o mais empregado ¢ o
de Laurent, do qual daremos uma rapida descripcio.
Compae-se, elle. de:

1. — am systema de lentes, destinado a tornar
parallelos os raios fornecidos pela fonte
luminosa;

2.0 — uma lamina de bi-chromato de potassic ou
r uma cuba contendo este sal, destinada a
reter os ralos azues e violetas:
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3. — um polarizador de Nicol fornecedor da luz
polarizada ;

4. — um diaphragma, sendo uma de suas meta-
des recoberta por uma lamina de quartzo:

0. — am tubo, como que ligando estas pecas ao

. ] ke E
analysador. o qual é destinado a receber a
substancia a examinar;

6. — um Nicol analyzador, que vem apds esse
tubo e que ¢ munido de um dispositivo para
regular o funccionamento do apparelho;

1.0 — uma luneta de Galileu, permittindo olhar

o diaphragma.

A polarimetria pode ser considerada como sendo
um methodo auxiliar do processo chimico, represen-
tado pela reducgdao do licor de Fehling.

E’ elle empregado para, quando estivermos em
presenca de urina Fehlingreductora, sabermos se a
reducgdo obtida é devida & glycose ou 4 levulose.

Sabendo que a glycose desvia o plano de pola-
rizacao para a diveita e a levulose para a esquerda,
nos poderemos, segundo o desvio obtido, estabelecer
qual dos dois assucares foi o responsavel pela re-
duccdo verificada.

Grimbert e Bernier, ampliam mais o emprego do
polarimetro, como identificador da glycose, dizendo
que, com o seu auxilio, se pbéde, algumas vezes, dis-
tinguil-a dos compostos glycuronicos levogyros que
sdo encontrados em qualquer urina.
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7 Levulose

l | A levulose ou da fructose é encontrada no mel e
| nas fructas. sendo representada pela seguninte formula
L chimica :
E_ CH? OH
I
H.C.OH
|
H.C.OH
|
HO.C.H

|
CO

|
CH: OH

R No organismo ¢ encontrada (tubo digestivo e san-
gue), provindo ou das fructas ingeridas ou do desdo-
bramento da saccharose pelo fermento inversivo do
intestino.

A levulose apparece raramente na urina porque ella
¢ transformada e destruida mui rapida e facilmente.

A ingestdo da levulose permitte prevenir e com-
bater a eliminacido do acido g oxybutyrico.

Seu sabor é mais assucarado do que o da glycose.

y | Seu poder rotatorio varia com a temperatura e a

concentracao.

Mais alteravel do que a glycose pela acgio dos
acidos e do calor, tem um poder maior de resistencia
a accdao dos alealis e dos fermentos.
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Os raios unltra-violeta emittidos por uma lampada
de mercurio em quartzo, produzem sobre uma solucio
de levulose, uma degradagdo profunda da mollecula,
indo, segundo Ranc, até a formacdo do formol, oxydo
¢ anhydrido carbonico e alcool methylico.

O hydrogenio nascente a transforma em dois iso-
meros: a manita e a sorbita.

Oxydada, di os acidos glycolico, paratartrico e
trioxybutvrico.

Identificacdo da levulose " d

Toda vez que, examinada uma urina ao polarime-
tro, apos previa defecacio pelo sub-acetato de chumbo
| ammoniacal, observarmos o desvio do plano rotatorio

para a esquerda, nds poderiamos pensar em responsa-
bilisar a levulose por esse desvio. !
Quando a dosagem da glycose pela reduccio e
pelo polarimetro ndo derem os mesmos resultados, po-
deremos concluir que a urina em exame seja porta-
dora de levulose.
O que dissemos a respeito do desvio nio deve
ser feito, porque outras substancias podem existir na
7 uring, cujo poder levogyro seja o verdadeiro respon-
savel pelo desvio do plano de polarizacdo para a es- :
querda. |
Kstas substancias sio os conjugados glveuronicos
-' ¢ o acido § oxybutyrico.

Como remover estas causas de erro?

Com relagio ds combinacoes gl}’E-HI'UIIi[}H,E, ¢ suf- "
ficiente submettel-as 4 accdo do acetato de chumbo
para que ellas precipitem, o que ja foi feito.

Resta-nos, pois, sémente, temer que o desvio seja X
provocado pelo acido butyrico e, neste caso. teremos

,.d
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de recorrer ao reactivo de Seliwanoff, afim de afas- ;
tarmos a nossa duavida.
O reactivo de Seliwanoff ¢ conseguido mediante .
a dissolucdo de duas grammas de resorcina em cem
centimetros cubicos de agua destillada, juntando-se,
depois, meio centimetro cubico de acido sulfurico puro. |
A technica da reaccao de Seliwanoff é a seguinte:
Em um tubo de ensaio contendo cinco centime-
fros cubicos de urina, sdo misturados cinco centime-
tros cubicos do reactivo de Seliwanoff 4 cinco centi-
metros cubico de acido chlorhydrico puro: leva-se ao
banho-maria fervendo e deixa-se resfriar. ‘l
, Se houver levulose, a urina se cora em vermelho |
- carregado e, pelo resfriamento, fica turva. q
' O precipitado retido pelo filtro se dissolve no
alcool, corando-o em vermelho escuro.

A formacao deste precipitado ou turvacio, é ca-
racteristico da levulose.

Para realisar a reaccio de Seliwanoff, deve-se
sempre defecar a urina com o auxilio do acetato de |
chumbo e nunca com o reactivo de Patein e Dufau.
que viria falsear o resultado, devido a introduccdo de
azotatos. - '

Segundo R. e O. Adler, os nitritos formados pela .
reducciio dos nitratos, devido a acgio das bacterias e |
observados em certas urinas, poderiam constituir uma \
causa de erro.

M. Grimbert afasta este obstaculo, dizendo que

* a coloragdo produzida pelos nitritos, em presenca do
reactivo de Seliwanoff, ¢ attenuada pelo aquecimento.
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Maltose 1 "‘{

' L T

C12 H22 Qu é

Os acidos diluidos, a saliva, a invertina do levedo O

¢ a do succo intestinal, a desdobram por hydrolyse

] em duas molleculas de glycose: ; £

Ct2 He22 Q1 | He — 206 H112 ()6

Apresentando sob o ponto de vista qualitativo

h reacgoes identicas is da glycose, pois sio ambas dex-

- trogyras, reductoras e fermentesciveis, a maltose tor-
na-se, até certo ponto, de difficil caracterisacio.

X De facto, se estivermos em presenca de uma urina
Fehlingreductora e que desvie o plano de polarisacio
para a direita, precisamos saber qual dos dois assu-

P & cares ¢ o responsavel por isso.

Para solucionarmos o que acabamos de dizer,
| teremos de examinar o poder dextrogyro e reductor
de ambas as sulﬁsﬁannias, afim de encontrarmos os
meios para o diagnostico differencial.
_ A maltose, desde que seja anhydra, apresenta um
' podor rotatorio [a]p — I 114

; Se fizermos com que ella ferva com acido mine-

ral diluido, para obtermos seu desdobramento em duas

molleculas de glycose com fixacdo dagua, teremos:

_ {12 (Hz {}}H | H2 () — un [‘Hg O]ti =l @Y (H_- 0}5

342 grms. | 18 grms. — 180 grms. - - 180 grms.
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S1 342 grammas de maltose fornecem 360 gram-
mas de glycose, ¢ claro que 100 grammas fornecerio
105 grammas e 26 centigrammas, considerando que o
poder rotatorio da glycose é de 0206 e que o da
obtida ap6s o desdobramento da maltose ¢ de -}-539,8,
poderemos concluir que, apés ser submettida a ebuli-
¢a0, a solu¢io de maltose com acido mineral diluido,
apresentara seu poder dextrogyro diminuido na pro-
por¢iao de 114 para 5208,

O poder reductor da maltose & egual 4 66, desde
que se considere egual a 100, o da glycose.

Submettendo-se a maltose, em presenca de acidos
mineraes diluidos. & ebulicdo, vamos notar que o sen
poder reductor é elevado quasi ao dobro.

Baseado nestas duas propriedades, podemos esta-
belecer o diagnostico differencial entre a glycose e
4 maltose, da seguinte maneira :

Sempre que o poder rotatorio e reductor da urina
¢m exame nao forem modificados depois de ter sido
levada & ebulicio em presenca de um acido mineral
diluido, podemos coneluir que o material em exame
contém glycose: si, porém, observarmos a diminuicio
do poder rotatorio na propor¢iio de 114 para 5308 e
o poder reductor augmentado na propor¢ao de J para
2, podemos dizer que a urina examinada & portadora
de maltose.

Poderiamos, ainda, identificar a maltose por meio

da Phenylhydrazina, mas, nos reservamos para fazel-o
opportunamente.




Galactose

CH:. OH

|
H.C.OH

|
HO.C.H

|
HO.C.H

|
H.C.OH

l
CHO

| B Férma-se pela hydrolyse do agar-

agar, das mate-
rias

il pepticas, muscillaginosas e (e algumas galacto-
' cerebrosides. Oxydada a galactose, dd o acido mucico,
- A galactose ¢ um dissaccharide proveniente da
hydrolyse da lactose que se desdobra em glycose e

galactose, sob a accao dos acidos mineraes diluidos
ou de certas diastises :

C12 He2 Qu + H? 0= 08 B1sige- L g Hi 6

a, pouco soluvel no alcool forte,
no alecool absoluto e insoluvel

E’ soluvel na agu

muito pouco soluvel
no ether,

Goza da propriedade de desviar
plano da luz polarizada, sendo,

© apresentando o poder rotatorio

[alp = - 830

para a direita o
portanto, dextregyra
especifico de:




Reduz o licor de Fﬂhlmg, e esse seu noder re-
ductor péde ser mmpmradu 4 93, desde que se consi-
dere o da glycose egual 4 100.

Fermenta pelo levedo de cerveja, com produccdo
de alcool e gaz carbonico. Esta fermentacio, parém,
deve ser tentada utilizando-se levedo que, gragas a
uma adaptacao progressiva, se tem habituado a viver
em meios galactosados, pois se ndo tomassemos esta
precaucao, estariamos sujeitos & ndo conseguir o re-
sultado almejado.




Lactose
L
Synonymo: Assucar do leite.
Diversos MICro-organismos g

4  transformam em
acido lactico:

C12 H22 Ou - H? 0 — 4C3 He O3

Encontrada quasi que exclusivamente no leite dos
mammiferos, sendo o leite da mulher o que apresenta
maior percentagem (na propor¢io mais ou menos de

/), a lactose resulta da combinagio da glycose com
4 galactose.

E' reductora do licor de Fehling,
1850 necessite de mtervencio previa, ma
reductor é inferior ao da glycose.

Desvia para a direita o plano de polarizacio da
luz, variando esse desvio com a temperatura, sendo

este desvio representado para a lactose anhydra, se-
gundo Grimbert, por:

sem que para
8, 0 seu poder

[alp = 559,30 | (20—t9)0,055

Poder rotatorio este, que se torna mais
nos primeiros momentos da, dissolugdo, acon
portanto, o mesmo que com a glycose.

E’ insoluvel no alcool e no ether,
fria e muito mais em agua quente,
centagem de H0o/,,

Aquecida 4 87°, a lactose se amollece, perdendo
| 4 agua a 110° e fundindo-se & 2030

elevado
tecendo,

soluvel nagua
onde attinge a per-
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Em presenca do levedo, ndo fermenta: porém,
certos levedos especiaes os eschyzomycetos, produzem
a fermentacdo alcoolica da lactose, apdés desdobra-
mento em galactose e glycose, gracas & accéo da
lactosefermento por ellas secretado.

Identificacio pelo prosesso de Worm-Miiller

Baseado na propriedade que essa substancia tem
de ndo fermentar directamente pela accdo do levedo
de cerveja, a urina é collocada em presenca do levedo
durante dois dias.

No fim deste tempo, é a urina filtrada, em segui-
da tenta-se com o filtrado obtido, a reduc¢ao do licor
cupro-potassico, e si esta for conseguida, o licor em
exame deve ser considerado como portador de lactose.

Identificacio pela reacdo de Rubner

Tres grammas de acetato de chumbo sdo dissol-
vidas em dez centimetros cubicos de urina, filtra-se
e leva-se 4 ebulicio, derramando-se entdo, gotta &
ootta, ammoniaco.

S1 houver lactose, apparecera uma coloracio ama-
rella que muda para o alaranjado e depois para o ver-
melho tijolo.

Esta reaccdo, se fosse especifica da lactose, teria
muito valor, pois até 0,02¢/, desta substancia, daria
lugar a um resultado positivo; mas, ndo podemos
consideral-a como especifica, porque a malor parte
dos assucares Fehlingreductores ddo, em presenca do
acetato de chumbo e do ammoniaco, uma coloracio
vermelha que ¢ susceptivel de ser confundida com a
que fornece a glycose.

O processo mais seguro para identifical-a é o da
phenylhydrazina, do qual em tempo nos occuparemos.



Pentoses

Tem por férmula chimica: C¢ H® O
Redugem o licor de Fehling, mas, quando tém
a reduccio niao € nitida e

como vehiculo a urina,
esenca de urinas ri-

lembra a obtida, quando em pr

cas em creafininas.
Dido, com a phenﬁhydrazina, osazonas caracte-

risticas.
Niao fermenta em presenca do levedo da cerveja.

Identificaciio pela phloroglucina

Ceclloca-se em um tubo de ensaio cinco centime-
1wco centimetros cubicos de

tros cubicos do urina, ci
s ou tres centigrammas

acido chlrhydrico puro e dua
de phloroglucina.

No caso da urina conter pentoses, ve-se,
apparecer uma coloracao ver-

pelo

aquecimento brando,

melha.

Agitando-se 0 conteudo do tubo com alcool amy-
lico, apds o resfriamento, observa-se 0 apparecimento
de uma coloragao vermelha e, exami
verd uma faixa de absorpcao entre

nando-se¢ ao ex-

pectroscopio, se

as raias D e E.

ista prova tem, sobre a precedente, & vantagein

de ndo se poder confundir a sua coloracio com &
dada pelas cores escatolicas. 0 que acontece quando
a coloracio vermelha fornecida pela phloroglucina €

fraca.
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E Identificacio pela orcina, segundo Manfred Bial
r-l-:i'!'- : | Leva-se 4 ebulicio cinco centimetros cubicos de
s um reactivo conseguido pela dissolucdo de uma gram-
i ma de oreina pura, em quinhentos centimetros cubi-
LN cos de acido chlorhydrico fumegante, ao qual se jun-
£ tam vinte e cinco gottas d’uma solucio contendo
;g‘ vinte ¢ nove por cento de perchlorureto de ferro an-
X hydro. Retira-se do fogo e addicciona-se, em segui-
: da, cinco gottas de urina (sémente cinco gottas,
A afim de ndo resfriar), se a urina contem pentoses, pro-
¥ duz-se uma coloracio verde.

Identificacdo pela reaccio do Furfurol

Leva-se § ebuli¢ao um tubo contendo partes eguaes
de urina e acido chlorhydrico.
Se na urina existir pentoses, notaremos o des-
. prendimento de vapores de furfurol que vdo corar em
i vermelho purpura um papel i1mpregnado de acetato
' de anilina, que se consegue saturando o oleo de ani-
lina pelo acido acetico 4 509/,.
Nenhuma das reaccoes que acabamos de citar, é
sufficiente para identificar as pentoses, pois as pro-
' priedades sobre as quaes nos baseamos, ndo perten-
cem exclusivamente 4s pentoses e sdo tambem com-
muns 4 outras substancias que pédem ser encontradas
ni urina.




2l B L g e Ci, el sl T, ke LI T LT b T S T BT o L L e e 1 L .

4 kI S SRR o e o s e SRR R

PRI A | o Aliede 2) e, = kB
: 4 ' . T e

Processo miero-chimico para identificar &
alguns assucares fehlingreductores e

encontrados na urina ' o

E', ao nosso vér, o processo que melhor resultado |
nos pode offerecer, desde que a questdo seja encarada
somente sob o ponto de vista physico-chimico. Ba- o A
sea-se na propriedade que tém alguns assucares de
s¢ combinarem com a phenylhydrazina, dando como
resultado uma osazona, que, segundo o assucar de
que provem ¢ denominada glyecosazona, maltosazo-
na, ete. !

g o i

Resalvando-se, porém, a osazona da levulose que "3
¢ 1impropriamente denominada glycosazona.

Apezar de ambas as osazonas, provenientes da '
olycose e da levulose, apresentarem a mesma tempe-
ratura de fuzio, o mesmo aspecto quando examina-
das ao microscopio e, portanto, propriedades identi-
cas, nao ¢ justo que sejam ambas denominadas de =i,
olycosazonas, cabendo, com muita razdo, o nome de ¥R
levulosazona, 4 osazona oriunda da levulose, reser-
vando-se o de glycosazona para a proveniente da
alycose.

Sendo a glycosazona e a levulosazona tdo seme- |
lhantes, ¢ logico que se conclua que caracterisal-as 0
pelo processo que ora estudamos, seja bastante dif- !
ficil, senfio impossivel, pois, ante uma osazona que 1
apresente propriedades e aspecto communs #s duas, | B




n6s nido poderemos precisar si se trata de uma le-
vulosazona ou glycosazona; ou, em outros termos, si
a osazona ¢ proveniente da glycose ou da 1&?&1@5&
que a urina possa conter. |




Glycosazona

A identificacao da glycose pelo processo micro-
chimico, tem o seu valor, ndo s60 quando quizermos
obter a confirmacio de resultados positivos consegui-
dos pela reduccdo e pelo desvio polarimetrico, como
no caso de nio conseguirmos uma reduccdo que pai-
re acima de qualquer suspeita e de um desvio que
esteja fora de toda duwvida.

Conforme sabemos, a glycose se combinando com
a phenylhydrazina, dd como resultado uma substan-
cia crystalisada: a glycosazona, que é obtida da se-
guinte maneira, devendo a reacciio ser feita 4 quente
e em melo acetico:

«Kkm um tubo de ensalo, contendo vinte e
«cinco centimetros cubicos da urina a examinar-
«se, ja defecada com o auxilio de reactivo de
«Patein, junta-se um centimetro cubico de phe-
«nylhydrazina, um e meilo centimetro cubico de
«acido acetico ecrystalisavel e mela gramma,
«approximadamente, de acetato de sodio crys-
«talisavel, que corresponde a mnais ou menos tres
«centimetros cubicos da solucio 4 vinte por
«cenfto: apds assegurar-se a mistura, agitando
«o tuobo., submette-se este ao calor do banho-
«maria durante uma hora.

Da operacao que acabamos de descrever, resulta
a formacdo de um precipitado flocoso de coloracio
amarella.

e
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No caso de ser a glycose, o assucar responsavel
pela formacdo do deposito amarello, nos observare-
mos, desde que este precipitado seja examinado ao
microscopio, que elle é constituido por finas e longas
agulhas amarellas, reunidas em grupos que lembram
ramos de giesteiro.

Vezes ha, porém, em que, ao contrario de agu-
lhas longas, o miscroscopio nos revela a presenca’de
agulhas curtas, o que traduz a pobreza de glycose
na urina em exame. Segundo a opinmido de Grimbert,
a phenylglycosazona pide ser obtida & quente., desde
que a taxa de glycose existente na urina seja supe-
rior & 65 centigrammas por litro; no caso da taxa
nao attingir a esta porcentagem, a phenylglycosazona
somente poderi ser obtida pelo resfriamento.

Desde que a urina addicionada de phenylhydra-
zina e previamente neutralisada, tenha sido defecada
pelo reativo de Patein, desnecessario se torna desem-
baracal-a dos fragos de mercurio que por ventur:
possa conter, porque disso se encarregara @ propria
phenylhydrazina.

Segundo ainda Grimbert, no caso da urina apre-
sentar fracos de mercurio, devemos deitar algumas
gottas de phenylhydrazina, observando-se entdo, a
formacdo de wmn precipitado negro. o qual deve ser
separado por filtracdo, sendo que a parte que passou
pelo filtro deve ser tratada do modo ja referido.

Casos ha, porém, em que, st bem que tenhamos
seguido todos os preceitos da technica, a glycosazona
obtida nao apresenta crystaes caracteristicos.

Neste caso, Bernier, aconselha a seguainte te-
chnica :

« Defecar a urina com o auxilio do reactivo
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«nitro-mercurico, neutralisal-a em seguida, elimi-
«nar o mercurio e obter a osazona empregando-
«se, 0s menos. cincoenta a cem centimetros cu-
«bicos de liquido.
«Lievar o tubo ao banho-maria durante tres
J «quartos de hora e deixar que o resfriamento
«se processe lentamente.
«lixaminar ao microscopio os crystaes for-
«mados, o apparecimento de grandes crystaes
«amarello-ouro, dispostos em roseta, constituirio
«]4, nm sério indicio de glycosazona.
«A saccharose nio intervem. sensivelmente.
«N@ reaccao.
«Recolher o producto sobre o filtro, laval-o
«nagua, seccal-o no vacuo sulfurico e tratal-o
«pela benzina.
«A osazona seccada rapidamente, apresen-
A «tardi um ponto de fusdo de 135 4 137e, appro-
«ximadamente, si ella for constituida pela gly-
«CUroSazZONa (UAsl pura; 40 passo que essa tem-
«peratura sera ultrapassada, se o producto con-
ativer glycosazona e a temperatura seri tanto
«mais alta, quanta maior for a quantidade con-
| «tida.
R «S1 tivermos que caracterisar esta glycosa-
«zona, ¢ sufficiente tratar o producto por uma
«pequena quantidade dagua em um tubo de en-
«sai0, ao banho-maria fervendo.

«0 residuo insoluvel, recolhido e seccado,
- «fundird de 228 4 2300.»

P e
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Levulosazona

Tudo, ou quasi tudo, do que acabamos de dizer
com relacio & glycosazona, poderiamos repetir aqui.

Nada mais facil, nada mais simples, do que iden-
tificarmos ao sazona proveniente da glycose ou da levu-
lose em presenca das osazonas obtidas de outros
assucares; mas, difficil, difficilimo mesmo, é fazer-se
o diagnostico differencial pelo presente methodo, entre
a glycosazona e a levulosazona.

Julgamos féra de duvida que, sémente por meio
de exame micro-chimico, nio conseguiriamos estabe-
lecer a differenciacio, dada a propriedade que tem a
osazona proveniente de qualquer um desses dois
assucares, de se apresentar sob o mesmo aspecto
quando examinada ao microscopio.

Poderiamos tentar affastar esta difficuldade, pro-
curando determinar a temperatura de fuzdo de cada
uma das osazonas obtidas. '

A mnossa tentativa, porém, niio nos traria o resul-
tado almejado, pelo facto de ambas fundirem na
mesma temperatura.

Como sendo um meio que julgamos poder auxiliar-
nos em caso de duvida, citdmos o seguinte:

Toda vez que pesquizarmos uma osazona, deve-
mos, antes de fazel-o, sujeitar o liquido 4 prova po-
larimetrica, para verificarmos se o plano de polarizacio
¢ desviado para a esquerda ou para a direita, afim

m— SR




ot e

de, no caso de obtermos una In’s&zc;-n.ﬂ com o0s caracte-
res communs @ glycosazona e 4 levulosazona, poder-
mos concluir se isso aconteceu devido 4 presenca da
glycose ou da levulose, tendo em vista que a glycose
¢ dextrogyra, emquanto que a levulose é levrogyra.

Casos ha em que a prova polarimetrica nio pode
ser constatada e assim, voltaremos ao principio, iste
¢, de nada adiantou o nosso trabalho.




Maltosazona

Quando, pelo exame microscopico de um precipi-
tado, apés resfriamento completo, proveniente de uma
urina tratada pela phenylhydrazina, segundo a tech-
nica {4 mencionada, observarmos a presenca de grandes
laminas quasi rectangulares, tanto mais largas quanto
mais rico em maltose for o liquido, na maioria dos
casos agrupadas concentricamente, poderemos concluir
que isto se dd, gracas & presenca da maltose na
uringa em exame.

Grimbert aconselha, para caracterisar pegquena
quantidade de maltose em presenca da glycose, o
seguinte processo:

«A mistura das osazonas, obtida apos a acgao
«da phenylhydrazina acetica ao banho-maria fer-
«vendo durante uma hora, seguida de completo
«resfriamento, ¢ filtrada, lavada pela agua fria
«seccada, e depois lavada ao benzeno, até que
«cesse de passar colorido e, emfim, novamente
aseceada.

«() producto assim purificado ¢ diluido em pe-
«quena quantidade d’agua e aquecido ao banho-
«maria fervendo, durante cinco minutos e depois
«rapidamente filtrado.

«0) liquido filtrado abandona, pelo resfriamen-
«to, crystaes de maltosazona.»

A maltosazona funde entre 196¢ e 1980, —.

Pelos caractéres ja expostos, facil sera identifi-
carmos a maltosazona, mesmo quando em companhia
de outras osazonas.



Galactosazona

Si, logo ap6s ao banho-maria fervendo, a que foi
sujeito o material em exame, e, segundo a technica
da identificacian pela phenylhydrazina, for examinado
a0 mieroscoplo, revelando ahi, a presenca de grandes
folhas lanceoladas, agrupadas concentricamente e de
colloraciio amarella, devemos concluir que se trata de
crystaes de galactosazona, o que equivale a dizer que
o material em exame ¢ portador de galactose.

A galactosazona funde a 214e.

Para determinarmos sua temperatura de fusio,
devemos tomar certas precaucdes, porgque a presente
osazona, como todas as outras, se decompoe facilmente
na proximidade do respectivo ponto de fusio.

Consegue-se 1mpedir esta decomposi¢do, empre-
gando-se a technica seguinte:

A substancia, depois de bem secca e pulverisada,
¢ collocada sobre o bléco de Maquenne.

Se a temperatura do bléco for a da fusdo, a substan-
cia, funde-se instantaneamente. Si ndo acontecer o
que acabamos de dizer, eleva-se lentamente a tempe-
ratura do bloco, ao mesmo tempo que se vae lancando
sobre elle algumas parcel]ag da substancia. cujo ;_J;ran
de fusio se deseja rﬂnqeguu'

A temperatura mais baixa, capaz de fundir instan-
taneamente a substancia em estudo, é a que repre-
senta o seu grao de fusao.

Em virtude do que acabamos de dizer, facil serd
differencar a galactosazona das demais osazonas, que.
porventura, possam existir na urina.

'L
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Lactosazona

Os crystaes de lactosazona, vistos através do
microscopio, apresentam uma férma de rim radiado,
de castanhas e de espheroides radiados, envolvidos
por um filamento flexuoso, sendo que a coloragio de
todos ¢ amarella.

A technica para a obtencio da lactosazona deve
ser, segundo Grimbert, a seguinte:

«Apos a defecacdo da urina, pelo reactivo de
«Patein e Dufau, e eliminacio dos ultimos tracos
«de mercurio pelo zinco. junta-se a phenylhy-
«drazina, o acido acetico e o acetato de sodio,
«do mesmo modo que com a glycose; feito isto.
«¢ o todo levado ao banho-maria fervendo, du-
«rante numa hora.

«Si se formar 4 quente um precipitado de gly-
«cosazona, deve-se filtrar o liguido quando ainda °
«quente, e deixal-o resfriar-se, sendo a lactosa-
«zona precipitada por este resfriamento.

«Devemos, entdo, recolhel-a sobre um filtro e
«laval-a n’agua fria, tratando-se em seguida, no
«proprio filtro, por um pequeno volume da mistura.
«em partes eguaes, de acetona e agua, que dis-
«solve unicamente a lactosazona.

«Evaporando-se a acetona, deixa como residuo
«a lactosazona crystallisada.

«S1 0s erystaes assim obtidos ndo forem cara-
«cteristicos, deve-se, entiio, transvasar o producto




N o e

«la evaporacdo para nm tubo de ensaio o qual
«¢ levado ao banho-maria, apés ter-se incorpo-
«rado ao contetido do tubo algumas gottas dagua,
«conseguindo-se, como resultado, disssolucdo da
«lactosazona.

«Si for preciso, filtramos uma segunda vez dei-
«xando-se a cystalizacdo se processar pelo res-
«friamento, obtendo d'esta férma crystaes caracte-
«risticos que fundem de 213 a 2i5e, sobre o
«bloco de Maquenne,»

Na urina existem, normalmente, derivados glycu-
ronicos que o reactivo de Patein hydrolysa parcialmente.

Devido a 1sso, torna-se mistér que tomemos pre-
caucoes, afim de evitarmos a confusdo entre a lacto-
sazona e glycurosazona, pois ambas tém a propriedade
de se dissolverem n’agua quente e na acetona diluida.

O meio de evitarmos tal confusio ¢ representado
pela determinacdo dos grios de fusio de cada uma
dellas pelo processo de Bertrand.

Por este methodo, a lactosazona funde de 213
a 215° e a glycurosazona de 134 4 1370




SEGUNDA PARTE

Origem do processo myco-bacteriologico
de Castellani e Taylor

A difficuldade em diagnosticar a presenca da
aglycose e a opinido quasi unanime dos tratados de
biologia e clinica, de que o meio mais seguro de fa-
zel-o0, é representado pela prova do levedo, fo1 que
attrahin a attencéo de Castellan1 para este assumpto,
iniciando seus estudos em 1904, publicou mais tarde,
em companhia de Tavlor, differentes trabalhos a este
respeito.

KEstes auctores, verificando que a maloria dos la-
boratorios de pathologia empregavam o levedo de
padeiro com o intuito de identificar a presenca da
glycose na urina, resolveram colher oito amostras de
levedo em diversas padarias de Londres, para consta-
tar si somente a glycose era por elle fermentada,
tendo obtido os seguintes resultados:

Amostra 1: Introduzida directamente em agua pepto-
nada com assucar, fermentou produzindo
gaz a glycose, levulose, maltose, galacto-
se, saccharose, dextrina, lactose, adonitol,
inulina, sorbita, dulcitol, manitol, ratinose,
arabinose, salicilina, amigdalina, isodul-
citol, eritrita e glycerina.

i
:




— 49 —

Amostra 2: Fermentou produzindo gaz a glycose,
levulose. lactose. maltose ¢ saccharose.

Amostra 3: Fermentou produzindo gaz a glycose,
levulose. maltose, ¢ galactose; produziu
acido, mas nfo gaz em presenca da lactose.

Amostra 4: Fermentou produzindo gaz a glycose,
levulose. maltose. galactose. saccharose,
lactose. mmulina e dextrina.

Amostra 4: Fermentou produzindo gaz a glycose,
levulose e maltose.

Amostra 6: Fermentou produzindo gaz a glycose,
levulose, maltose e galactose.

Amostra 7: Fermentou produzindo gaz a glycose,
levulose, maltose, galactose, saccharose
e lactose.

Amostra 8: Fermentou produzindo gaz a glycose,
levulose, maltose, galactose. saccharose,
dextrina, lactose, adomitol, inulina, sor-
bita, duleitol, manitol. rafinose, arabinose,
salicilina, amigdalina. 1soduleitol, eritrita
e glycerina.

Em face destas experiencias, ¢ logico gue o le-
vedo commum ndo se presta para udentificar a glvcose,
pois conforme vimos, além della, muitas sdo as subs-
tancias por elle fermentadas.

Levando avante suas experimencias, tendo em
vista o facto do levedo das padarias ser quasi sempre
impuro, pois contém uma ou duas especies de saccha-
romycetos, além de um bacilo Gram positivo, que na
maitoria dos casos ¢ nelle encontrado, resolveram, os
dois auctores, effectivar as mesmas experimencias,

ar
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empregando, em logar de levedo commum, tres cultu-
ras puras de levedo procedentes de laboratorios idoneos.

Os resultados conseguidos com as tres culturas,
foram os seguintes:

A primeira: fermentou produzindo gaz a glycose, le-
vulose, galactose e saccharose.

A segunda: fermentou produzindo gaz a glycose, le-
vulose, galactose, saccharose e maltose.

A terceira: apresentou os mesmos resultados que a
segunda.

D’onde se conclue que, embora empregando cul-
turas puras de levedo, ndo chegariamos a resultados
seguros, ante os quaes pudessemos identificar a gly-
cose, pois, a fermentacdo conforme vimos, ndo s6 ¢
produzida em sua presenca, como tambem na de
outros assucares.

Tornava-se mistér, portanto, para identificar aquella
substancia, encontrar-se um germe que gozasse da
propriedade de fermentar produzindo gaz, unicamente
a glycose, ou melhor, que lhe fosse especifico.

Esta propriedade ¢ apanagio de muito poucos
cermes, porque a maioria dos que a possuem para @
olycose, extendem-na nido s6 & levulose, como tam-
bem & outros assucares e hydratos de carbono.

Entre os poucos que sémente fermentam a glycose
com produccio de gaz, estd incluida a monilia balcka-
nica, que foi descoberta por Castellani.

Novas tentativas foram feitas como o fim de
descobrir se era possivel obter, para cada um dos
gassucares, microbios que tivessem, em presenca de
cada um delles, procedimento identico ao da monilia

—
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balckanica em face da glycose. Estas pesquizas ndo
deram o resultado almejado, porém, foi baseado nellas,
que Castellani e Taylor estabeleceram o seu «metho-
do myco-bacteriologico, para identifica¢io de algu-
mas substancias Fehlingreductoras», onde, conforme
veremos, em virtude de ndo conseguirem microbios
especificos para substancias que nido a glycose, o
diagnostico é feito por exclusio.
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Processo myco-bacteriologico de Castellani
e Taylor para identificar alguns assucares
Fehlingreductores

Indo buscar as bases para o presente processo
em diversas provas que consistiam em addicionar a
urina, diversos assucares e hydratos do carbono, para
depois identifical-os por meio de diversos microbios,
dos quaes opportunamente nos occuparemos, Castellani
e Taylor aconselham os seguintes cuidados para con-
seguirmos o fim colhmado:

Verificado se a urina ¢ Fehlingreductora proce-
ceder-se-a:

I) A esterelisacio: — A esterelisa¢do, se a urina
nao foi colhida asepticamente, pdéde ser feita,
tanto pelo calor como pela filtracao.

a) pelo calor: — colloca-se a urina a examinar
nos tubos em que se vae realizar a identifi-
cacio, e se os aquece durante trinta minutos
em um apparelho de Koch:; muitas vezes,
um unico aquecimento durante trinta minutos
é sufficiente, porém, deve-se, em certos casos,
aquecel-a duas ou tres vezes.

A esterelisacdo nunca deve ser feita por
meio do autoclave, porque, este pode alterar,
nio s6 a natureza do assucar, como tambem
a dos outros carbohydratos.



b) pela filtracio: — para se esterelisar a urina
por meio da filtracdo, faz-se com que ella
passe através de um filtro de Berkefeld ou
de Chamberland.

[T) Enriquecimento do meio: — deve-se enriquecer
o meio addicionando-se & urina em exame, um
terco ou igual quantidade de agua peptonada,
niao s6 para que melhor se desenvolvam os ger-
mes, como tambem para favorecer um maior
desprendimento de gaz.

I11) Technica: — 6 tubos contendo urina tratada
nas condicoes acima e contendo cada um delles
um tubo de fermentacdio de Durham siao por
nés denominados de tubos um, dois, tres, qua-
tro, cinco e seis.

A) semeadura: — procede-se em seguida a ino-
culacio, segundo a ordem seguinte:

Tubo 1: monelia balekanica, Castellan:.

Tubo 2: monilic Kruser Castellana.

Tubo 3: monilia Piony: Castellana.

Tubo 4: nonilia Metalondinensis Castellani.
Tubo 5: baecillus Coli-communis Escherich.

Tubo 6: bacillus para-typhosus B. Schottmiiller.

Monilia Balckanica Castellani, 1916
Foi encontrada no escarro e em um caso de der-
matite, da qual ella ndo podia ser a causa.
Fermenta produzindo gaz sémente a glycose.

Monilia Krusei Castellani, 1909
Synonymos: Saccharomyces Krusei, Castellani e
Endomyces Krusei Castellani.
Foi encontrada no catharro, por Castellani.
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Assemelhando-se a um saccharomyces quando nas
expectoracoes e apresentando todes os caractéres de
um saccharomyces quando em inicio de cultura, per-
cebendo-se, ap6s algumas geracdes, um pequeno mycelio
quando cultivada em meio de Sabouraud.

Com a glyecose e a levulose, fermenta produ-
zindo gaz.

Monilia Pinoyi Castellani, 1910

Synonymo: Endomyces Pinoyl Castellani 1910.

Encontrada no escarro, cresce muito bem no meio
de Sabouraud no agar glycosado e nos outros meios
assucarados.

Na glycose ordinaria tambem se desenvolve, si
bem que menos abundantemente do que nos meios
precedentes.

Niao coagula e leite, nem liquefaz a gelatina e
0 s0ro.

Com a glycose, levulose e maltose, fermenta
produzindo gaz.

Monilia metalondinenses Castellani, 1916

Fo1 1solada em um caso de endomycose da abo-
boda palatina.

Fermenta produzindo gaz a glycose, levulose,
maltose e galactose.

Bacillus coli-communis Escherich, 1885

[solado pela primeira vez das fézes de um recem
nascido.
E’ um hospede do intestino humano, mdrmente

do intestino grosso, sendo tambem encontrado nos
animaes.
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Desenvolve-se muito bem em caldo, agua pepto-
nada, soro coagulado, meios lactosados, ete.

Com a glycose, levulose, naltose, galactose, pen-
tose e lactose fermenta e produz gaz.

Bacillus paratyphosus B Schottmiiller

Responsavel, no ser humano, pelas infeccoes pa-
ratyphoides, apresenta este bacillo uma grande resis-
tencia em meio cultural, tanto que culturas de seis
meses e, mesmo de um anno, sio resemeadas com
SUCCesso,

Com a glycose, levulose, maltose, galactose e
pentoses fermenta produzindo gaz.

B) Apés a semeadura destes germes, segundo a
ordem jia indicada, collocamos os tubos du-
rante quatro dias na temperatura de trinta
e cinco griaos centigrados, afim de que a in-
cubacdo se processe.

Depois de passados os quatro dias da in-
cuba¢ao ¢ que se vae proceder a leitura dos
resultados, isto é, vamos verificar quaes os
tubos que apresentam fermentac¢do com pro-
ducciio de gaz, o que se observa, gracas ao
emprego do tubo de” Durham.

IV) Conclusoes :

A) A urina contém uma unica substancia re-
ductora :

a) Houve produccio de gaz e fermentacdo em
todos os tubos.

Conforme sabemos, o unico assucar que fer-

menta e produz gaz em presenca de todos os

e



e W

b)

T T T .

germes que inoculamos nos tubos, é a glycose,
logo devemos concluir que a substancia reductora
seja a glycose.

Houve fermentacdo e producciao de gaz nos tu-
bos dois, tres, quatro, cinco e seis, e nio hou-
ve no tubo um.

Sabemos que a monilia balckanica s6 fermen-
ta a glycose e que a levulose ¢ fermentada por
todos os outros germes que empregamos, portanto.
neste caso, a responsavel pela reduccio foi a
levulose.

¢) Houve fermentaciao e producgio de gaz nos tu-

d)

bos tres, quatro, cinco e seis e ndo houve nos
tubos um e dois.

Considerando que a maltose produz gaz e fer-
menta em presenca dos germes inoculados nos
tubos fres, quatro, cinco e seis e que isso ndo
acontece em presenca dos tubos um e dois, fa-
cil serd concluir que a substancia reductora foi
a maltose.

Houve fermentagdo e produccio de’ gaz nos tu-
bos quatro, cinco e seis e nio houve nos tubos
um, dois e tres.

Conforme vimos; a galactose produz gaz em
presenca dos germes semeados nos tubos quatro,
cinco e seis, ndo tendo, porém, 1gual proecedi-
mento em face dos germes dos tubos um, dois
¢ tres, d'onde se deverd concluir que o licor
de Fehling foi reduzido pela galactose.

Houve fermentagio e producgio de gaz nos tu-
bos cinco e seis, ao passo que ndo houve nos
tubos um, dois, tres e quatro.
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Pelo facto das pentoses sémente fermentarem
produzindo gaz em presenca dos germes exis-
tentes nos tubos cinco e seis, devemos deduzir
que -a reducgdo do licor de Fehling foi obser-
vada, gracas & presenca das pentoses.

f) Houve fermentacio e produccio de gaz no tubo
cinco e nio houve nos tubos um, dois, tres.
quatro e seis.

Sabendo que a lactose s6 produz oaz em pre-
senca do bacillus coli-communis, o qual foi se-
meado no tubo cineo, responsabilisaremos pela
reduccao a lactose.

x) Se em nenhum dos tubos hoyver producgio de
gaz, facil serda concluir que nenhum dos assu-
cares Fehlingreductores foi o responsavel pela
reduccio e que esta foi devida & presenca de
substancias reductoras, nio fermentesciveis, taes
como o acido urico, a creatinina. o acido hip-
purico, ete.

B) A reduccao foi motivada por mais de wm
assucar,

Admittindo-se a hypothese de que a urina
contenha mais do que um assucar, podere-
mos muitas vezes, com relativa facilidade,
determinar quaes os assucares nella existen-
tes, com o auxilio do presente methodo, sen-
do que, aqui empregaremos, além dos ger-
mes, 4 citados, o B. Morganz Castellani e
Chalm., que tem a propriedade de fermentar,
produzindo gaz a glycose, levulose e maltose.

S1 uma urina depois de fermentada com

e ——

e S S — —
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produccio de gaz pela monilia balckanica
Castellan: tiver identico procedimento em
presenca da monilia Krusei Castelloni deve-
mos concluir, neste caso, que a urina t:nnt-é%
além da glycose, a levulose.

Isto podemos affirmar desde que tenhdmos
empregado racas de monilia Krusei Castel-
lant e monilia balekanica Castellani que pos-
suam quasi o mesmo poder fermentescivel
sobre a glycose.

Supponhamos agora o caso de uma urina
que, depois de fermentar produzindo gaz em
presenca da mownilea balekanica Castellani e
da monilia Kruseir Castellani tenha o mesmo
comportamento em presenca do 5. Morgan:
Cast. e Chalm., neste caso, devemos con-
cluir que a urina seja portadora, nio sé de
glycose e levulose, como tambem de galactose.

A determinagido da presenca de diversos
assucares ainda néo nos offerece a segu-
ranca desejada, pois, os seus resultados ainda
sdo em alguns casos, muito falhos.
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IDENTIFICACAO DAS SUBSTANCIAS REDUCTORAS DO LICOR DE FEHLING
(SEGUNDO CASTELLANI E TAYLOR)

5|GNAE5 CONVENCIONAES

SUBSTANCIAS REDUCTORAS = gusencia de reduccdo
O Fernwwam
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Diagnostico pelo processo bio-chimico

Consiste este methodo em identificar um dado
assucar, nio so baseado na reduccgdo do licor de Feh-
ling, como tambem no poder de fermentar e produzir
oaz em presenca de certos germes.

Para citar um exemplo mais frizante, daremos a
seouir as formulas propostas por Castellami e Taylor,

para identificar a lactose e as pentoses,

Para a lactose, vamos verificar primeiro se a
urina ¢ reductora do licor de Fehling, se fermenta
em’ presenca do B. paralyphosus B Seholt. e s1 tem
identico procedimento em presenca do B. coli-com-
munis Fseherieh.

No caso da urina ser Fehlingreductora, de nao
fermentar com o B. paratyphosus B e de fermentar
com produccio de gaz quando semeado com o B. coli-
communis Fseh., poderemos concluir que a urina con-
tém lactose, cuja formula bio-chimica de diagnostico
Serd :

A ] - .
Fehltng .o cauqs. SIS o R e = s s |

B. Paratyphosus B (Schott).............. 0 l — Lactose
B. Coli Commaunis (Esch.) .....c.cccooiis - ]

No caso de termos uma urina Fehlingreductora
que fermente produzindo gaz em presenca do 5. pa-
ratyphosus B (Schott) e do B. coli-communis (FEsch.)
e que ndao fermente em presenga da monilia tropicalis

= e
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(Castellani), concluiremos que a urina é portadora de
pentoses, cuja férmula bio-chimica de diagnostico sera:

Fehling ......... 08, hain. Meerigme WL RY o - ]
Monilia Tropicalis Castellani ......... LA AR
B. Paratyphosus B (Schott) ........... Sy e
B. Coli Commuis (Esch.) ............... ]

Pentoses
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Methodo myco-bacteriologico de Castellani e Taylor

Technica do Professor Pereira Filho

Aquecimento da urina a uma temperatura de
GO durante uma hora,

Addicedo a urina de algumas gottas de soluto
de phenolsulphonephthaleina conténdo seis mil-
ligrammas por centimetro cubico e algumas
gottas de solucdo deeci-normal de soda esteril,
até  que a mistura fique alcalina (coloracao
vermelha),

Destribuicdo aseptica da mistura em sete tubos
de Durham ou nos tubos identicos aos do
clicheé ao lado,

Ao primeiro tubo addiccionamos 2 cc de so-
luto de albumina glycerinada (¥) e agua peptona-
da concentrada (eincoenta gramnmas de peptona,
vinte e cinco grammas de chlorureto de sodio
¢ cem centumetros cubicos de agua deatillada}
na proporcio de dois decimos de centimetro
cubico para cada dez eentimetros cubicos de urina.
Aos outros seis tubos addicionamos unicamente
agua peptonada concentrada nas mesmas pro-

porgoes.,

(*)  Albwina glycerinada — Albumina + agua destilla-
da em partes iguaes <~ 10%, de glycerina, tudo esterilizado ao
autoclave a 115" durante 20 minutos.
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0.2 — Procedemos a semeadura do gonococeus de Neisser

no priumeiro tubo. Nos outros tubos semeamos
respectivamente :

No segundo a M. Krusei.

No terceiro a M. Pinoyi.

Ko quarto a M. Metalondinenses.
No quintu o B. Paratyphico B.
No sexto o B. (ol

O setimo ficou como tubo testemunha,
portanto sem semeadura,

Procedemos em seguida a incubacio na estufa
a 37° durante tres dias e lemos os resultados

de doze em doze horas,

CUonclusdes: Fermentacdo positiva nos seis pri-
melros tubos e ausencia de fermentacdo no tu-
bo testemunha (n. T| — glycose.

Ausencia de fermentacdo nos tubos 1 e 7 e
fermentacdo nos demais — levulose,

Ausencia de fermentagdo nos tubos 1, 2 e 7
e fermentacdo nos outros tubos — maltose.

Ausencia nos tubos 1, 2, 3 e 7 e fermenta-
¢ao nos tubos 4, 5 e 6 — galactose.

Ausencia de fermentacio nos tubos 1, 2, 3
4 e 7 e fermentaciio nos tubos 5 e 6 — pentose.

Fermenta¢do unicamente no tubo 6 sem que
0 mesmo se observe nos demais tubos — lactose.

Finalmente ausencia de fermentacio em to-
dos os tubos é signal de que a substancia res-
ponsavel pela reduccdo ndo é fermentescivel e

pertence aos grupos creatinina, acido hippurico.
acido urico, ete.
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Substancias reductoras nao fermentesciveis dos grupos creatinina,
acido hippurico, acido urico, etc.




e T

Pelo processo colorimetrico, podemos facil-
mente determinar o Ph do liquido que foi se-
meado e incubado e do que serviu de teste-
munha, portanto nio semeado.

I
A technica proposta pelo Prof. Pereira Filho
apresenta, além doutras, a grande vantagem de sub-
stituir a monilia Balekanica, pelo gomococeo de Neisser.

Deve ser esta substitui¢ao considerada como van-
tajosa devido 4 difficuldade que se encontra para
isolar a monilia Balckanica. pois Castellani conseguiu
isolal-a uma s6 vez, e a unica amostra (que este
grande sabio possuia, foi perdida em um incendio no
seu laboratorio. A nio obtencéo da wmonilin Balcka-
nica acarreta a impossibilidade de empregar-se na
pratica corrente a technica de Castellan] e Taylor,
40 passo que, gragas @ sua substituicio pelo gonocoeco
de Neisser, isto 6, segundo a technica do Prof. Pereira
Filho, o presente processo poderig prestar-nos rele-
vantes servicos na pratica diaria.
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CONCLUSOES
PRIMEIRA :

O methodo myco-bacteriologico, de grande sim-
pheidade techmica, permitte a facil identificacio das
substancias reductoras da urina.

SEGUNDA :
Ficam, deste modo, evitados os erros immensos
comettidos na pratica corrente pelo emprego exclusivo
do licor de Fehling.

TERCEIRA :
I indispensavel que as culturas empregadas este-

jJam rigorosamente puras.

QUARTA :
A modifica¢io proposta pelo professor Pereira
Filho allia 4 facilidade da leitura dos resultados
uma maior garantia de diagnostico.
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Desgrés — Chimie médicale,
G. Deniger — Chimie analytique.
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