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HISTORICO, TOPOGRAPHIA E
CONDICOES SANITARIAS DE IRAHY

Irahy significa em lingua guarany — agua de mél — de
Ira: mel — y : agua. O logar foi denominado, anteriormente,
Aguas milagrosas, Cruzeiro do Sul e hoje ainda é chamado.
vulgarmente, por Aguas do Mél.

Irahy é conhecida desde muitos annos.

Attribue-se o seu descobrimento a excursdes de revolucio-
narios em 1893 ou, o que parece mais razoavel, a cacadores
que descendo pelo rio Uruguay tivessem entrado pelo arroio
do MéL J,

Muita gente que tem frequentado Irahy empresta as aguas
um poder sobrenatural e, seja por crendice exaltada ou por
méra supersticio, vae levando a conta de mulagre o resultado
brilhante alcancado por muitos doentes. ]

Diversas lendas, de pura phantasia, tém surgido acerca da
prodigiosa acgao therapeutica das thermas que estudamos.
Uma diz que os primeiros exploradores, tendo sahido para a
caca, deixaram no acampamento um paralytico. Quando vol-
taram, o doente ja caminhava desembaracadamente, porque se
havia mettido no barro quente das fontes.

Na lado do Rio Grande do Sul existem 22 emergentes
conhecidas, repartidas em 5 estancias de aguas: 13 em Irahy,
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5 no Prado, 1 nas Aguas Frias, 2 na Ilha Redonda e 1 no
Alto Uruguay.

Em Santa Catharina, 4 direita do rio Uruguay, existem
as estancias de S. Domingos, Taquarussti, Prata, Chapeco,
Saltinho e Ilha Redonda. Esti sendo explorada unicamente
esta ultima, onde ha apenas um esbogo de organisacio.

Irahy esta situada no extremo norte do Rio. Grande do
Sul, municipio de Palmeira, nas margens do arroio do Mél.
a 1-800 metros do rio Uruguay.

O terreno ¢ fortemente accidentado e geralmente pequena
¢ a camada de terra que cobre a rocha compacta; apesar desta
pequena espessura existe a floresta virgem.

O sub-solo rochoso (melaphiro) é uma condi¢io ma para
0 povoamento, principalmente para o accumulo de doentes, por-
que, ndo havendo servigo sanitario (aguas e exgottos), facil-
mente irromperao epidemias e com ellas cahird o credito das
thermas riograndenses. Por isso andou o Governo do Estado
avisada e sabiamente quando resolveu retardar a venda de
terras e impedir o povoamento de Irahy, até que cuidasse de
sanear o logar.

O estudo completo do assumpto foi feito pelo engenheiro
Saturnino de Britto e a execucio do projecto apresentado. re-
putamos de caracter urgentissimo.

Aquelle consagrado consultor brasileiro disse, em seu tra-
halho : ‘

“ Os mais calorosos applausos merece o Governo do Es-
tado do Rio Grande do Sul, por ter encarregado o distincto
engenheiro C. Torres Gongalves para proceder a estudos para
que as fontes medicinaes do arroio do Mél sejam intelligente-
mente aproveitadas, e para que a habitacio n3o se desenvolva
ao acaso, entregue as vontades e caprichos dos que se fizerem
proprietarios das terras, presentemente pertencentes ao Estado.

“O sr. dr. Borges de Medeiros fez o que prescrevem as
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mais eminentes autoridades em hygiene e urbanisagdo: man-
dou estudar um plano de comjuncto para o tracado da cidade
¢ para as obras de saneamento. E’ simples; deveria ser um
acto banal das administraces publicas, aqui e em outros pai-
zes do Mundo; — entretanto, a critica do que se faz de erros
¢ do que se deixa de fazer de previdencia intelligente e sen-
sata nos mostra quanto a.orientagdo geral se acha desviada do
que acima se destaca como um dos exemplos a seguir, a par
dos poucos que se possam citar nos outros paizes e aqui, quer
se trate de casos raros das cidades feitas de um golpe, por

“decreto”, quer dos casos communs dos povoados e cidades
existentes’”.

Os casos de molestias infectuosas e os de ankylostomiases
(que appareceram em Irahy foram levados de outras localida-
des. LA ndo ha impaludismo que, entretanto, é constatado em
5. Catharina, nem papeira, que existe, subindo o rio Uruguay, a
9 Kms., no logar denominado Farinhas e, descendo., a 20 Kms.,
na confluencia do rio da Varzea.

Em Irahy existem condi¢bes naturaes de salubridade.

Manter estas condigbes, eis a obrigacio e o dever civico
dos nossos dirigentes.




O dr. Yunossuque Nemoto, lente de Chimica e chefe do
laboratorio de Chimica do Instituto Borges de Medeiros da
Escola de Engenharia de Porto Alegre, director do departa-
mento de Analyses Chimicas da Directoria de Hygiene do Go-
verno do Estado, fez o estudo physico-chimico, mediu a radio-

actividade, classificou e determinou a origem das aguas ther-
maes de Irahy.

Com algumas modificacdes nossas, incluimos o seu estudn
neste trabalho.

COMPOSICA0 CHIMICA

Estudaremos a composi¢do chimica da agua, do gaz ex-
pontaneo 'e do deposito que fica no reservatorio.

AGUA

As 2 fontes thermaes A e B estdo distantes uma da ou-
tra 'de meio metro, mas sio ligadas artificialmente, dentro da
rocha. As aguas sahem, ja misturadas, por uma mesma boca.
O estudo foi feito, por conseguinte, sobre a mistura.

A fonte hypothermal E dista de 20 metros, mais 'ou me-
nos, das thermaes.

Foi 'a seguinte a composi¢do chimica encontrada em feve-
reiro de 1924 :



NOME DOS

EM 1.000 PARTES

COMPONENTES Formula Thermal ' Hypothermal
(Fontes A e B i‘ (Fonte E)
_ i | |
Carbonato de sodio. . .... Nay COG. .20y 0.010.60 | 0.015.90
Bicarbonato de sodio. ... |[Na HCO,...... 0.353-53 | 0.326.25
Sulfato ' de sodio:. . .. .. Noy SOy et .. 1+ BASROS 1 Ao fofdszoa
Chloreto de 'sodio...... Nl e 0.441.68 | 0.439.89
Borato de sodio........ Na, Bo, O 0.000.27 ‘Nio determinado
Sulfato de potassio...... e SO+ % s | 0.007.15 0.007.14
Bicarbonato de calcio. ... |Ca (HCO,;),.. . 0.020.82 0.020.82
Bicarbonato de magnesio.|Mg (HCO,)....| 0.005.77 0.006.71
Bicarbonato de estroncio. |Sr (HCO,)..... 0000.71 ‘Nao determinadc
Chloreto de lithio. ... ... BakedlCle v s oL 0.000.18 'Nao determinado
Chloreto de rubidio.. ... g g B P K Tracos Tragos
Chloreto de'ammonio....[NH, CI........ 0-000.12 0.000-08
Phosphato bisodico .. ... Na  HPE .. 0.000.56 ‘Nao determinado
S R S SO T Y S A 0.016.40 0.014.00
Slgming . ... ... ... ... Al 4 B S S 0.001.20 0.001.99
Oxydo ferrico ......... I 5% E D TR TR 0.000.14 0.000.14
Sulfitc de sodio........ Na, SO, 0.001.09 0.000.78
Hyposulfito de sodio.... [Na, S, O;...... 0.002.52 0.002.20
Acido sulfhydrico ...... S g O Vestigios Vestigios
BNEEno ... £210 "Sn nd0hagn) 12 0.005.82 | 0.003.78
SlEoto, ete, ... ..., .t N, etc '0.018.29 | 0.018.54
Materia'organica ....... | - Tracos ; Tragos
L AT 1.32425 | 1.30992
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A férma de exposicdo analytica acima modela-se no typo
das férmas empregadas antigamente, quando a Chimica 'theo-
rica ndo estava desenvolvida: E’ entretanto, ainda hoje, a mais
usada em Crenologia.

Os saes das solucbes muito diluidas, como é o caso das
aguas mineraes, existem na maioria 'dissociados em ions. N&o
p6édem, assim, figurar num quadro como 0 nodsso, que € arran-
jado pela combinagdo artificial do resultado da analyse. Si
bem que este resultado calculado apresente a quasi exacta com-
posicdo do residuo da evaporacdo a 'baixa temperatura, ¢ phan-
tasia e mesmo erro apresentar com aquella férma a composi-
cao da agua.

A reaccio chimica que uma solucdo exerce ¢ a somma
das propriedades reaccionaes dos ions e das molleculas que
nellas se contém. Por isso, a ionisagdo da agua mineral é um
dos principaes 'factores para determinar a natureza da agua.
A jonisacio total pode ser determinada por diversos methodos
physico-chimicos : pressao osmotica ; ponto de ebulicao e con-
gelacdo ; 'conductibilidade electrica. FEste ultimo processo nao
é applicavel as aguas radio-activas, porque ellas contém gaz
ionizado, que augmenta a conductibilidade electrica.

O grau de ionisagdo da agua mineral é differente do
encontrado numa solucio de igual composi¢ao artificialmente
preparada. E esta particularidade serve para inspeccao de
fraude das aguas mineraes 'commerciaes.

Assim, nio podemos apresentar a composicao chimica real
da agua de Irahy, e devemos acceitar como exactos os resulta-
dos das anlayses feitas pelo chimico: isto é, expormos o resul-
tado da dosagem de cada um dos elementos, sem 0s repartir
em arranjos artificiaes que na realidade n3o existem.

Comtudo, a seguinte tabella demonstra a composi¢do chi-
mica da agua, sob este ponto de vista. E’ claro que nao se
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podem apresentar, por exemplo, os oxydos de metal e os aci-

dos anhydridos :

COMPOSICAO CHIMICA (determinada) 1924

NOME DOS

EM 1.000 PARTES DE AGUA

| Formula |

COMPONENTES l Thermal i Hypothermal
Badio:. ...u .- . ‘ N>, 0.424.07 0.419-72
Potassio .. ... .. g 0.003.20 0.003.20
a0 ., v. ... L. = s IR 0.000.03 Nao determinado
Ruhidto. .. .. ... 24 o Tracos Tracos
Blcin.. .. . Lem. 000515 |  0005.14
Magnesio. . ..... | Mg 0.000.96 1 0.001.10
Estroncio. . . . . .. e 000040  |Nio determinado
Blsminior. ..o | Al ... 0.000.64 |  0.001.05
G Be k. 0.000-10 |  0.000.10
Bataio, " .. <~ SO,. 0.313.04 i 0.310.12
Carbonato. .. ... HCO. 0.279.50 0.270.00
Chloro. . ... .v. . Cla 4% 0.268.26 | 0.266.95
Ehosphato”. . . - - HEO, - 0.000.38 Nio determinado
Pesato. ... .. B - 0.000.19 Nao determinado
Silicato. . . . . Si 0 0.020.80 | 0-017.50

Fotal ... . .. 1.316.71 1.294.88

3 —



EM 1.000 partes de agua

il ’i‘hermal Hypotherrr-xal
Residuo fixo ao ver-
melho nascente.. . 1.180.00 1-:165.80
Differenca da ana-
hgse. ... LA LLG001 79 —0.002.92

Alcalinidade ao me-
thyly-orange-1.000

Alcalinidade & phe-
nolphtaleina 1.000

Forga reductora. . ..
LODO .78, . 0. .

4.7 cc. KOH normal

4.6 cc, normal

N N
1. 0ce! BEOH —— 1.5cc. KOH
100 100
N N
4.7 cc. Na,S.,0, | 4.0 cc. Na,S,0,

100

100

Sio os seguintes os equivalentes por cento de cada ele-
mento, segundo notacdo de Roseman, pouco modificada por

Y. Nemoto :
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LO N [ Formula

1| Thermal | Hypo-
} | |  thermal
|
R e b st || 97.21 '1' 96.90
R, O | 043 | 0.44
1 T SRR Bk o , 0.02 { -
L A R Cagieic, L] 1.35 | 1.37
Sdasmesio .. ....... ... RS S ' 0.42 | 0.48
EESEONCIO . .t e e ‘ s L } 0.01 ’ A
Shvttanio e Y B ‘ 0.37 l 0.62
T S Be, .. .. ’ 0.19 ] 0.19
| | |
Cathion total. . ... fes l 100.00 | 100.00
| | |
| | |
S | (SO.)2 .| 3388 i & 3411
SShottato. .. ...l | (COs). - | 207 | 3.20
micarbonato .. .. ... ... [ HCO, ... l 19.88 1 20.55
L R SR g s e | 39.28 | 39.71
Elesphato - ... ... ... P, 0.04 | ——
o A W B O Yo | DighSye e
o RS oo {ainO syt 284 | 243
. |
Anion total....... ] — | 10000 | 10000

Acido sulfhydrico: A agua das fontes conjugadas A e B
nao apresenta odor sulfhydrico, quando examinada féra da
emergente ¢ em estado de repouso. Sendo agitada, na banhei-
ra ou no reservatorio da fonte, desprende cheiro fraquissimo
deste acido.

A agua da fonte E tem cheiro quasi imperceptivel; a da
fonte GG desprende fraco mas distincto odor de acido sulfhy-
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drico, 0 mesmo acontecendo a fonte D que apresenta, alem
disso, sabor accentuado de “ovo podre”.

A agua da emergente thermal possue forga reductora equi-
valente a 4.7 cc. de solugao centinormal de iodo; a da emer-
gente E possue forca reductora equivalente a 4.0 cc. da mesma
solugdo, por litro.

Os corpos reductores, susceptiveis de serem encontrados
na agua de Irahy, s3o :

1° : acido sulfhydrico........---- H - (HS5)";

20 - sulfhydrato de sodio.......-- Na HS)Y ;

30 - sulfureto de sodio..........- Ka5 5" 5

40 . sulfito de sodio..........--- Na i (SO0

509 : hyposulfito de SRR oo s o o Nary Sy Oy

Os dois primeiros corpos — acido sulfhydrico e sulfhy-
drato de sodio — foram pesquizados com papel de chumbo

embebido em carbonato de amimonea, posto em suspensao ent
vidro e agitado com e sem addigao de acido chlorhydrico suf-
ficiente para acidificar; em ambos os casos, a cdr do papel
n3o se modificon. Com a mesma disposi¢ao do segundo €aso,
0,000.015 de acido sulfhydrico em 1.000 partes de agua alte-
raram a cor do papel, em poucos minutos, em experiencia feita
no laboratorio.

Segue-se dahi que 2 quantidade de acido sulfhydrico e de
sulfhydrato de sodio existente *é menor que 0%,000.015 por

litro de agua.

O terceiro corpo — sulfureto de sodio — nao foi encon-
trado pelo nitro-prussiato de sodio (sensivel ao ion S.).
O quarto corpo — sulfito de sodio — foi pesquizado con:

ferrocyaneto de potassio, € O quinto — hyposulfito de sodio —-
com cyaneto de potassio seguido de chloreto de ferro: a con-
centracao dos ions, entretanto, ndo foi sufficiente para posi-
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tivar as reaccGes, pois essas nao sdo tdo sensiveis como{l” 4 T‘,Z., ,:9‘
reaccao do (SH). “@Q .é)\;"
Como ndo tivesse dado resultado a analyse qualitativa di- BJ@ ©3
recta na verificacdo do corpo ou dos corpos reductores, recor-
reu-se a analyse quantitativa do acido, que se produz na oxy-
~dacdo. Na nossa agua, que é de reaccio alcalina, como a ta-
bella anterior demonstra, o acido que se produz na-oxydacio
converte o carbonato de sodio em bicarbonato de sodio.
O numero de cc. da solugio centi-normal de acido iodhy-
drico produzido por um cc. da solucio centi-normal de iodo
na oxydacdo, e a reaccio deste acido sobre o carbonato de
sodio s3o :

REACCOES IN° de

H,S+4+1,=2 HI

Na, SO; + I, = H,0 + Na,SO, + 2HI
Na SH + 2I = Nal 4 S 4+ HI 174
Na,S 4+ I, =2Nal + S

2Na,S,0, + I, = 2Nal 4 Na,S,O,

ACCAO SOBRE OS CARBONATOS

2 (Na, CO, + HI = Nal + Na HCO,)
2 ( 2y + ) 9 + %) )
1 ( LB + 3] 7 _l_ $3) )

I




= i, A, B

Pela alcalinidade 4 phenophtaleina, antes e depois da oxy-
dacio, podemos saber a quantidade de acido produzido :

Thermal | Hypotherm.

|
|
|

4 |
|

N
Antes da oxyd. 1 litro de agua HH 10.0 ce. | 150cc;
100 | \
Depois da # £ | 6.0 cc. ‘ | 8
N |
Acido produzido pela oxydagao HI\ 4.0 cc. l & hice.
100 ‘ ‘

1 cc. da solucio de iodo produziu, na oxydagdo, approxi-
madamente, 1 cc. de solugdo de acido iodhydrico; por conse-
cuinte, o corpo reductor deve ser O acido sulfhydrico ou sul-
fito de sodio. Em vista de nao ter sido encontrado o primeiro
delles. tio sensivel na analyse qualitativa, Y. Nemoto consi-
dera a forga reductora correspondente a 4.0 e 3.5 da solugdo
de iodo, respectivamente da thermal e hypothermal, como acgao
do sulfito de sodio, pois, si esta forca dependesse do sulfureto
de sodio deveria dar reaccdo com O papel de chumbo, depois
da agua ser acidificada. '

Nio é para extranhar-se a existencia de pequena quanti-
dade de sulfito e de hyposulfito de sodio na nossa agua mine-
ral, visto que ella encerra tragos de acido sulfhydrico. Arnozan
diz: “Todas as aguas sulfurosas contém certa quantidade de
sulfito e de hyposulfito; o hyposulfito de sodio existe, ordina-
riamente, em quantidade de 5 a 15m/g”.

A agua da fonte thermal, depois de 4 semanas de sua cO-








































































































































































